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1. ΓΔΝΗΚΑ 

1.1 ρέζε κε θαηαζθεπαζηηθνχο νίθνπο – Λνηπέο δειψζεηο (Απαηηεηά ζην ζηάδην ησλ πξνζθνξψλ) 

Α) Οη ζπκκεηέρνληεο νηθνλνκηθνί θνξείο ζα πξέπεη λα απνδεηθλχνπλ, κε πηζηνπνηεηηθά ή βεβαηψζεηο 

ηελ παξνπζία ηνπο ζηελ Διιεληθή ή δηεζλή αγνξά, ελψ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηελ απαηηνχκελε 

νξγάλσζε θαη κέζα. Γηα ην ιφγν απηφ ζα πξέπεη λα επηζπλάςνπλ ζηελ πξνζθνξά ηνπο έγγξαθα βάζεη 

ησλ νπνίσλ ζα απνδεηθλχεηαη ε κνξθή ηεο εηαηξείαο ηνπο, αλ είλαη νη ίδηνη θαηαζθεπαζηέο ή ε ζρέζε κε 

ηηο θαηαζθεπάζηξηεο εηαηξείεο ησλ βαζηθψλ κνλάδσλ ηνπ ζπζηήκαηνο (Ρπζκηζηέο ηξνθψλ, 

Δπηθνηλσληαθφο Δμνπιηζκφο, Τπνβξχρηα Αληιεηηθά πγθξνηήκαηα).  

 

Β) Οη ζπκκεηέρνληεο νηθνλνκηθνί θνξείο ζα πξέπεη λα ππνβάιινπλ Τπεχζπλε Γήισζε ηνπ Ν. 1599/86, 

πνπ ζα ππνγξάθεηαη απφ ηνλ λφκηκν εθπξφζσπν ηνπ επίζεκνπ αληηπξνζψπνπ ή δηαλνκέα ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ ζηελ Διιάδα, ζπλνδεπφκελε απφ ηα ζρεηηθά έγγξαθα πνπ απνδεηθλχνπλ ηελ 

ζρέζε ηνπ κε ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ νίθν, ζηελ νπνία λα αλαθέξεηαη: 

i) φηη απνδέρεηαη ηελ εθηέιεζε ηεο πξνκήζεηαο ζχκθσλα κε ηνπο φξνπο ηνπ δηαγσληζκνχ ζε 

πεξίπησζε θαηαθχξσζεο ζηνλ ππνςήθην πξνκεζεπηή.  

ii) νη φξνη εγγχεζεο ηνπ πξνζθεξφκελνπ εμνπιηζκνχ (ρξνληθή δηάξθεηα θαη εχξνο θάιπςεο). 

iii) φηη ζε πεξίπησζε αδπλακίαο ηνπ ζπκκεηέρνληα λα θαιχςεη ηνλ εμνπιηζκφ ζηα πιαίζηα ηεο 

εγγχεζεο, απηή ζα παξέρεηαη απ’ επζείαο απφ ηνλ επίζεκν αληηπξφζσπν ή δηαλνκέα ζηελ Διιάδα. 

iv) φηη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα νθηψ (8) εηψλ, κεηά ηε ιήμε ηνπ ρξφλνπ εγγχεζεο, ζα ππάξρνπλ ηα βαζηθά 

αληαιιαθηηθά ή ζπκβαηά πξνο απηά πξντφληα, γηα ηελ απνθαηάζηαζε ηπρφλ βιαβψλ ζηα 

πξνζθεξφκελα ππνζπζηήκαηα 

v) επσλπκία θαη δηεχζπλζε πιεζηέζηεξνπ εμνπζηνδνηεκέλνπ θέληξνπ ζην νπνίν κπνξεί λα 

απεπζχλεηαη ν θχξηνο ηνπ έξγνπ γηα ζέκαηα εγγπήζεσλ, επηζθεπψλ θαη αληαιιαθηηθψλ γηα ην 

πξνζθεξφκελν πξντφλ. 

Ζ παξαπάλσ δήισζε αθνξά ζηα ππνζπζηήκαηα: 

α) Ρπζκηζηέο ζηξνθψλ (inverters)  

β) πζηήκαηα επηθνηλσλίαο (radio modems, 4G/LTE modem, Διεγθηέο κεηαγσγήο) 

γ) Τπνβξχρηεο αληιίεο 

δ) Τπνβξχρηνη ειεθηξνθηλεηήξεο 

 

ε πεξίπησζε πνπ δελ ππάξρεη επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ ζηελ 

Διιάδα, ε παξαπάλσ δήισζε ζα παξέρεηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ θαηαζθεπαζηή, ππνγεγξακκέλε απφ ηνλ 

λφκηκν εθπξφζσπφ ηνπ (πξνζθνκίδνληαο ηα θαηάιιεια λνκηκνπνηεηηθά έγγξαθα), ζπλνδεπφκελε απφ 

αληίζηνηρε βεβαίσζε κε χπαξμεο αληηπξνζψπνπ ή δηαλνκέα ζηελ Διιάδα. 

 

ε πεξίπησζε πνπ ζπκκεηέρεη ζηνλ δηαγσληζκφ ν θαηαζθεπαζηηθφο νίθνο ή ν επίζεκνο αληηπξφζσπνο 

ή δηαλνκέαο ηνπ ζηελ Διιάδα, αξθεί ε δήισζε ηνπ ζπκκεηέρνληα, εθ’ φζνλ ζπλνδεχεηαη απφ ηα 

θαηάιιεια απνδεηθηηθά έγγξαθα ηεο ζρέζεο κε ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ νίθν. 

 

Γ) Οη ζπκκεηέρνληεο νηθνλνκηθνί θνξείο ζα πξέπεη λα ππνβάιινπλ πηζηνπνηεηηθά θαηά ΗSO 9001 ησλ 

θαηαζθεπαζηηθψλ νίθσλ, (ζηελ ειιεληθή ή αγγιηθή γιψζζα) γηα ηνλ πξνζθεξφκελν εμνπιηζκφ ησλ 

ππνζπζηεκάησλ: 

α) Ρπζκηζηέο ζηξνθψλ (inverters)  

β) πζηήκαηα επηθνηλσλίαο (radio modems, 4G/LTE modem, Διεγθηέο κεηαγσγήο) 

γ) Τπνβξχρηεο αληιίεο θαη επηθαλεηαθέο αληιίεο 
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δ) Τπνβξχρηνη θαη επηθαλεηαθνί ειεθηξνθηλεηήξεο 

ε) Αλαιπηέο ελέξγεηαο 

ζη) Ζιεθηξηθνί Πίλαθεο Υακειήο θαη Μέζεο Σάζεο 

 

Γ) Οη ζπκκεηέρνληεο νηθνλνκηθνί θνξείο ζα πξέπεη λα ππνβάιινπλ  

i. Τπεχζπλε Γήισζε ηνπ Ν. 1599/86, ζηελ νπνία λα δειψλεηαη ην εξγνζηάζην, ην νπνίν θαηαζθεπάδεη 

ηα πξνζθεξφκελα πιηθά, θαζψο θαη ηνλ ηφπν εγθαηάζηαζήο ηνπ.  

 

ii. Τπεχζπλε Γήισζε ηνπ Ν. 1599/86, ζηελ νπνία λα δειψλεηαη φηη ε πξνζθεξφκελε αλάπηπμε 

Λνγηζκηθνχ Δθαξκνγήο, ε ζπληήξεζε, ε ππνζηήξημε θαη ε εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ ηεο ππεξεζίαο 

ζα παξέρεηαη απφ ηνλ ίδην ηνλ πξνκεζεπηή κε επηηειείν, ζπλεξγείν θαη απνζέκαηα αληαιιαθηηθψλ 

εγθαηεζηεκέλν ζηελ Διιάδα.  

 

iii. Τπεχζπλε Γήισζε ηνπ Ν. 1599/86, ζηελ νπνία λα δειψλεηαη φηη ν πξνκεζεπηήο αλαιακβάλεη κε 

δηθή ηνπ επζχλε ηελ δηεθπεξαίσζε θάζε εξγαζίαο απαηηνχκελεο γηα ηελ εγθαηάζηαζε ηνπ ζπλνιηθνχ 

ζπζηήκαηνο, ρσξίο θακηά νηθνλνκηθή ή άιιε επηβάξπλζε ηεο ππεξεζίαο.   

 

iv. Τπεχζπλε Γήισζε ηνπ Ν. 1599/86, ζηελ νπνία λα δειψλεηαη ν ρξφλνο εγγχεζεο γηα ηε ζσζηή θαη 

θαιή ιεηηνπξγία ηνπ πξνζθεξφκελνπ ζπζηήκαηνο. Ο ειάρηζηνο ρξφλνο εγγχεζεο νξίδεηαη έλα έηνο απφ 

ηελ παξαιαβή ησλ επηκέξνπο ζπζηεκάησλ θαη ηε ζέζε ηνπο ζε ιεηηνπξγία, φπσο ζα θαζνξηζηνχλ ζηε 

ζχκβαζε.    

 

ε πεξίπησζε Έλσζεο πξνκεζεπηψλ ή Κνηλνπξαμίαο, νη παξαπάλσ ππεχζπλεο δειψζεηο  πξέπεη λα 

ππνγξάθνληαη απφ φια ηα κέιε ηνπο ή ηνλ θνηλφ εθπξφζσπν ηνπο. 

 

Δηδηθά γηα ηηο δειψζεηο ηνπ εδαθίνπ Β, εθ’ φζνλ ππνγξάθνληαη απφ ηνπο επίζεκνπο αληηπξνζψπνπο ή 

δηαλνκείο ησλ θαηαζθεπαζηψλ ζηελ Διιάδα, απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε θαηάιιεια επηθπξσκέλνπ 

εγγξάθνπ ηνπ νίθνπ θαηαζθεπήο, επίζεκα κεηαθξαζκέλνπ ζηελ Διιεληθή γιψζζα, κέζσ ηνπ νπνίνπ 

ζα επηβεβαηψλεηαη φηη ν παξέρσλ ηελ παξαπάλσ δήισζε είλαη επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο 

ηνπ εθάζηνηε θαηαζθεπαζηή. 

 

E) Οη ζπκκεηέρνληεο νηθνλνκηθνί θνξείο ζα πξέπεη ππνρξεσηηθά λα επηζθεθζνχλ ηνπο ρψξνπο ησλ 

ΣΔ θαηφπηλ ζπλελλφεζεο κε ηελ ππεξεζία πξνθεηκέλνπ λα ιάβνπλ γλψζε ησλ ηνπηθψλ ζπλζεθψλ. Ζ 

ππεξεζία ζα δηαζέζεη πξνζσπηθφ πξνθεηκέλνπ λα μελαγήζεη ηνπο ελδηαθεξφκελνπο. Μεηά ην πέξαο 

ηεο επίζθεςεο ζα δνζεί απφ ηελ ππεξεζία απνδεηθηηθφ ηεο παξνπζίαο ηνπ ελδηαθεξνκέλνπ ην νπνίν 

ζα πξέπεη επί πνηλή απνθιεηζκνχ λα πεξηιακβάλεηαη ζηνλ θάθειν ηεο πξνζθνξάο. 

 

Σ) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε ηερληθψλ θπιιαδίσλ απφ ηνπο πξνκεζεπηέο ή ηνπο θαηαζθεπαζηέο, γηα 

ηα αθφινπζα πιηθά: 

 Τπνβξχρηα αληιία θαη Τπνβξχρηνο θηλεηήξαο 

 Δπηθαλεηαθή αληιία θαη επηθαλεηαθφο Κηλεηήξαο 

 Πίλαθεο Ηζρχνο 

 Ρπζκηζηέο ζηξνθψλ 

 πζηήκαηα επηθνηλσλίαο (radio modems, 4G/LTE modem, Διεγθηέο κεηαγσγήο) 

 Αλαιπηέο ελέξγεηαο 

 PLC 
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Δηδηθά γηα ηνπο ειεθηξηθνχο πίλαθεο γίλεηαη δεθηφ θαη γεληθφ ηερληθφ θπιιάδην ηνπ θαηαζθεπαζηή ησλ 

ειεθηξηθψλ πηλάθσλ ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε ε πξνζθφκηζε ηερληθψλ θπιιαδίσλ γηα ηα εζσηεξηθά 

πιηθά ηνπο, εθηφο ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ γηα ηα νπνία απαηηείηαη ε ηεθκεξίσζε ησλ δεηνχκελσλ 

ηερληθψλ ηνπο ραξαθηεξηζηηθψλ ζε ηερληθφ θπιιάδην ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ. 

 

Ε) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε Πηζηνπνηεηηθψλ πνηφηεηαο ηνπ θαηαζθεπαζηή, ησλ ππνβξπρίσλ 

αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ, πνπ ζα βεβαηψλνπλ ηήξεζε ζπγθεθξηκέλσλ πξνδηαγξαθψλ ή πξνηχπσλ, 

θαη πην ζπγθεθξηκέλα: 

α) ζχζηεκα Γηαρείξηζεο Πνηφηεηαο ζχκθσλα κε ην πξφηππν EN ISO 9001:2015,  

β) ζχζηεκα Πεξηβαιινληηθήο Γηαρείξηζεο ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΝ ISO 14001:2015 

γ) ζχζηεκα Γηαρείξηζεο ηεο Τγείαο θαη Αζθάιεηαο ζηελ Δξγαζία ζχκθσλα κε ην πξφηππν OHSAS 

45001:2018. 

Σα αληίζηνηρα πηζηνπνηεηηθά ζα πξέπεη λα είλαη ζε ηζρχ θαηά ηελ εκεξνκελία δηελέξγεηαο ηνπ 

δηαγσληζκνχ. Δηδηθά γηα ηα ππνβξχρηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα ζα πξέπεη λα αλαθέξνπλ ζην πεδίν 

εθαξκνγήο ηνπο ηνλ ζρεδηαζκφ, θαηαζθεπή, επηζθεπή θαη ζπληήξεζε ππνβξχρησλ αληιηψλ θαη 

θηλεηήξσλ. 

 

Ζ) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε βεβαίσζεο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ ζχξκαηνο ηεο πεξηέιημεο φηη πιεξεί 

ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Πηλ.1 (Απαηηνχκελα ραξαθηεξηζηηθά ζχξκαηνο πεξηέιημεο) ηνπ θεθ .2. 

 

Θ) Δηδηθά γηα ηα ππνβξχρηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα, ν δηαγσληδφκελνο ζα πξέπεη λα ππνβάιιεη 
ραξαθηεξηζηηθέο θακπχιεο ιεηηνπξγίαο απηψλ, δειαδή θακπχιεο κεηαβνιήο ηνπ καλνκεηξηθνχ χςνπο, 
ηνπ βαζκνχ απφδνζεο θαη ηεο ηζρχνο ζπλαξηήζεη ηεο παξνρήο. ηηο θακπχιεο απηέο ζα ζεκεησζεί 
ηδηαίηεξα ην ζεκείν νλνκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο πνπ αλαθέξεηαη ζην ηεχρνο ησλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ. 
Οη απνδφζεηο ησλ αληιηψλ ζα είλαη ζχκθσλα κε ην ISO 9906, Αnnex A. Οη θακπχιεο απηέο ζα 
πξνέξρνληαη είηε απφ επίζεκα πξνζπέθηνπο ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ είηε απφ ππνγεγξακκέλν 
έγγξαθν ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ.  
 
Η) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε (ζηελ ειιεληθή ή αγγιηθή γιψζζα) πηζηνπνηεηηθνχ ISO14001, 
πηζηνπνίεζεο CE, πηζηνπνηεηηθνχ UL θαη πηζηνπνίεζε θαηά ην πξφηππν EN 13849 Cat. 3 PL d θαη ην 
πξφηππν IEC 62061/IEC61508 SIL CL 2, γηα ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ νίθν ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ 
 
ΗΑ) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε (ζηελ ειιεληθή ή αγγιηθή γιψζζα) ησλ αθφινπζσλ πηζηνπνηεηηθψλ γηα 
ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ νίθν ηνπ PLC: 

 χζηεκα δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 9001 πηζηνπνηεκέλν απφ επίζεκν νξγαληζκφ 

 CE declaration of conformity. Ζ νηθνγέλεηα ησλ PLC ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο 

παξαθάησ νδεγίεο θαη λφξκεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο: 

o EC Directive 2014/30/EU "Electromagnetic Compatibility Directive " (EMC) 

o EC Directive 2014/35/EU " Low Voltage Directive" (LVD) 

o EN 61131-2:2007: LVD 

o EN 61131-2:2007: EMC 

o EN 61000-6-1:2007: EMC 

o EN 61000-6-2:2005: EMC 

o EN 61000-6-4:2007/A1:2011: EMC 

 Πηζηνπνηεηηθφ UL 
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ΗΒ) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε (ζηελ ειιεληθή ή αγγιηθή γιψζζα) πηζηνπνηεηηθά απνδνρήο 
ζπκβαηφηεηαο CE ζχκθσλα κε ηα πξφηππα ETSI EN 300 113, ETSI EN 301 489 ηνπ θαηαζθεπαζηηθνχ 
νίθνπ ησλ Radio modem. 
 
ΗΓ) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε (ζηελ ειιεληθή ή αγγιηθή γιψζζα) πηζηνπνηεηηθά ή δειψζεηο 
ζπκκφξθσζεο CE γηα ηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα, 4G/LTE modem θαη αλαιπηέο ελέξγεηαο. 
 
ΗΓ) Απαηηείηαη ε πξνζθφκηζε (ζηελ ειιεληθή ή ζηελ αγγιηθή) πηζηνπνηεηηθνχ θαηά ΔΝ10255 ηνπ 
θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ ηνπ πξσηνγελνχο πιηθνχ ηεο ζηήιεο θαηάζιηςεο (αξρηθφο ζσιήλαο πξηλ ηελ 
ηξνπνπνίεζε ζε ζηήιε θαηάζιηςεο).  
 
ΗΔ) Ο ππνςήθηνο Αλάδνρνο απαηηείηαη λα πξνζθνκίζεη κία (1) ηνπιάρηζηνλ βεβαίσζε θαιήο εθηέιεζεο 

απφ πξνκήζεηεο ή έξγα ηεο ηειεπηαίαο ηξηεηίαο, πνπ έθαζηε ζα πεξηιακβάλεη ηελ πξνκήζεηα θαη 

εγθαηάζηαζε ηνπιάρηζηνλ ηεζζάξσλ (4) αληιηψλ δηπιήο αλαξξφθεζεο δηαηξνχκελνπ θειχθνπο (double 

suction split case pumps), έθαζηεο αληιίαο ίζεο ε κεγαιχηεξεο ηζρχνο απφ 120HP, ζηα νπνία λα έρεη 

εγθαηαζηαζεί ν πξνηεηλφκελνο θαηαζθεπαζηηθφο νίθνο ησλ πξνζθεξφκελσλ αληιηψλ δηπιήο 

αλαξξφθεζεο δηαηξνχκελνπ θειχθνπο (double suction split case pumps) (πνπ ζα αλαθέξεηαη ζηηο 

πξνζθνκηδφκελεο βεβαηψζεηο θαιήο εθηέιεζεο ή ζε άιιν έγγξαθν ηεο ζχκβαζεο, π.ρ. κειέηε 

εθαξκνγήο). 

 

ΗΣ) Ο ππνςήθηνο Αλάδνρνο απαηηείηαη λα πξνζθνκίζεη ππεχζπλε δήισζε ή βεβαίσζε ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ γηα ηνλ ρξφλν εγγχεζεο (ηνπιάρηζηνλ ελφο έηνπο), 

θαζψο θαη ην φηη έρεη θάλεη ηελ πξνζθνξά γηα ηε παξνχζα πξνκήζεηα, φηη ηα ηερληθά θχιια δεδνκέλσλ 

(datasheets) ηεο πξνζθνξάο είλαη απζεληηθά θαη αληαπνθξίλνληαη πιήξσο ζηα δεηνχκελα ηερληθά 

ζηνηρεία, θαζψο θαη φηη ζε πεξίπησζε θαηαθχξσζεο ζα πξνκεζεχζεη ηνπο πξνηεηλφκελνπο 

κεηαζρεκαηηζηέο ζηνλ νηθνλνκηθφ θνξέα. 

 

ΗΕ) Ο ππνςήθηνο Αλάδνρνο απαηηείηαη λα πξνζθνκίζεη ππεχζπλε δήισζε ή βεβαίσζε ηνπ 

θαηαζθεπαζηηθνχ νίθνπ ησλ ειεθηξηθψλ πηλάθσλ ρακειήο θαη κέζεο ηάζεο γηα ηνλ ρξφλν εγγχεζεο 

(ηνπιάρηζηνλ ελφο έηνπο), θαζψο θαη ην φηη έρεη θάλεη ηελ πξνζθνξά γηα ηε παξνχζα πξνκήζεηα, φηη ηα 

ηερληθά θχιια δεδνκέλσλ (datasheets) ηεο πξνζθνξάο είλαη απζεληηθά θαη αληαπνθξίλνληαη πιήξσο 

ζηα δεηνχκελα ηερληθά ζηνηρεία, θαζψο θαη φηη ζε πεξίπησζε θαηαθχξσζεο ζα πξνκεζεχζεη ηνπο 

πξνηεηλφκελνπο ειεθηξηθνχο πίλαθεο ζηνλ νηθνλνκηθφ θνξέα. 

 

ΗΘ) Δηδηθά γηα ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ πνπ ζα ελζσκαησζεί ζηνλ πίλαθα ηξνθνδνζίαο ηνπ αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο, ν δηαγσληδφκελνο ζα πξέπεη λα ππνβάιιεη: 

Βεβαίσζε πνπ ρνξεγείηαη απφ ηελ θαηαζθεπάζηξηα εηαηξεία ή ηνλ επίζεκν αληηπξφζσπν ηεο ζηελ 

Διιάδα, απφ ηελ νπνία πξνθχπηεη φηη ζηειέρε ηνπ ππνςήθηνπ Αλαδφρνπ έρνπλ ιάβεη ηελ απαηηνχκελε 

εθπαίδεπζε γηα ηελ εγθαηάζηαζε, παξακεηξνπνίεζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ε παξαπάλσ δήισζε ρνξεγείηαη απφ ηνπο επίζεκνπο αληηπξνζψπνπο ησλ 

θαηαζθεπαζηψλ ζηελ Διιάδα, απαηηείηαη πξνζθφκηζε επηθπξσκέλνπ εγγξάθνπ ηνπ νίθνπ θαηαζθεπήο, 

επίζεκα κεηαθξαζκέλνπ ζηελ Διιεληθή γιψζζα, κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα επηβεβαηψλεηαη φηη ν παξέρσλ 

ηελ παξαπάλσ δήισζε είλαη επίζεκνο αληηπξφζσπνο ηνπ ελ ιφγσ νίθνπ θαηαζθεπήο. 

 

 
1.2 Σερληθνί Καλνληζκνί 

Καηά ηε δηάξθεηα ηεο πινπνίεζεο ηεο πξνκήζεηαο βξίζθνπλ εθαξκνγή νη αθφινπζνη θαλνληζκνί: 
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Οη γεληθνί ηερληθνί θαλνληζκνί, νδεγίεο θαη θαλφλεο θαηά ISO, DIN, VDE, VDI, DVGW θαη νδεγίεο TUV 

γηα εγθαηαζηάζεηο ζε λεξά θαη ιχκαηα, DIN 18306, DIN 18379, DIN18380, DIN 18381, DIN 18382, DIN 

18421. 

Ο γεληθφο θαλνληζκφο δηαρείξηζεο ηεο αξρήο πδάηηλσλ πφξσλ 

Οη θαλνληζκνί θαη νδεγίεο ηεο ΓΔΖ σο παξφρνπ ειεθηξηθήο ηξνθνδνζίαο ζρεηηθά κε ηηο εζσηεξηθέο θαη 

εμσηεξηθέο ειεθηξηθέο εγθαηαζηάζεηο. 

Οη ηερληθνί θαλνληζκνί ηεο αλεμάξηεηεο αξρήο ηειεπηθνηλσληψλ 

Καλνληζκνί ππξαζθάιεηαο 

Οη πξνδηαγξαθέο πνπ παξαηίζεληαη ζηα ηεχρε δεκνπξάηεζεο 

Ο αλάδνρνο είλαη ππεχζπλνο λα επηβεβαηψζεη ηηο πεξηγξαθφκελεο ππεξεζίεο θαη λα επηζεκάλεη 

γξαπηψο ηηο φπνηεο αιιαγέο απαηηνχληαη ψζηε λα επηηεπρζνχλ νη αλαγθαίεο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, θαζψο θαη λα δειψζεη ηα αληίζηνηρα θφζηε θαηά ηελ πξνζθνξά ηνπ. 

Όιεο νη εξγαζίεο πξέπεη λα εθηειεζηνχλ θαηάιιεια ζε ζπκθσλία κε ηα θείκελα ησλ πξνδηαγξαθψλ θαη 

ηνπο θαλνληζκνχο ηνπ εκπνξίνπ θαη ηεο ηερλνινγίαο θαζψο θαη ηηο ηέρλεο θαη επηζηήκεο. ηηο 

πξνζθεξφκελεο ηηκέο πξέπεη λα είλαη ζπλππνινγηζκέλα φια ηα θφζηε ππεξεζηψλ, πξνκήζεηαο θαη 

ινηπψλ εξγαζηψλ πνπ είλαη κέξνο ηεο πξνκήζεηαο θαη εγθαηάζηαζεο ηνπ εμνπιηζκνχ, εμαηξνπκέλσλ 

ιεηηνπξγηθψλ δαπαλψλ πνπ δε ζρεηίδνληαη κε ηελ εγθαηάζηαζε. Δπίζεο, πξέπεη λα είλαη 

ζπλππνινγηζκέλα ηα θφζηε γηα φια ηα επί κέξνπο πιηθά, ηα νπνία είλαη αλαγθαία γηα ηελ εγθαηάζηαζε 

ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ηελ παξάδνζή ηνπ σο έηνηκνπ γηα ιεηηνπξγία. 

1.3 Καλνληζκνί πιηθψλ 

ηηο εγθαηαζηάζεηο επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ κφλν πιηθά βηνκεραληθψλ πξνδηαγξαθψλ, ηα 

νπνία ηεξνχλ ηνπο θαλνληζκνχο αζθαιείαο ζχκθσλα κε ΔΛΟΣ HDE 384, EN, DIN/VDE, TUV-GS, θαη 

ηα νπνία θέξνπλ ηελ αληίζηνηρε ζήκαλζε. ε θακία πεξίπησζε δελ επηηξέπεηαη λα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

δηαθνξεηηθέο εθδφζεηο γηα ηα ίδηα πιηθά θαη ζπζθεπέο πνπ δεηνχληαη απφ ηα θείκελα ησλ 

πξνδηαγξαθψλ. 

Σν ζπλνιηθφ ζχζηεκα θαη φιεο νη εκπιεθφκελεο ζπζθεπέο, πνπ πεξηιακβάλνληαη ζην αληηθείκελν ηεο 

πξνκήζεηαο, πξέπεη ηνπιάρηζηνλ λα πιεξνχλ ην επίπεδν απφζβεζεο παξεκβνιψλ Β ζχκθσλα κε EN 

55011. Όηαλ ρξεζηκνπνηνχληαη κεηαηξνπείο ζπρλφηεηαο (frequency converters) ζε πεξηνρέο 

γεηηληάδνπζεο κε θαηνηθίεο, ηφηε πξέπεη απηνί λα είλαη εμνπιηζκέλνη κε θίιηξα δηθηχσλ θαηά EN 55011, 

θιάζε Β θαη λα ζπλππνινγηζηνχλ ζηα θφζηε. Οη κεηαηξνπείο ζπρλφηεηαο πξέπεη λα πιεξνχλ ην 

πξφηππν ΔΝ 61800-3, θαζψο θαη ην πξφηππν DIN θαη ηνπο θαλνληζκνχο CE, ελψ βξίζθνπλ εθαξκνγή 

θαη νη πξνδηαγξαθέο ηνπ θαηαζθεπαζηή. 

1.4 Λνηπνί θαλνληζκνί εθηέιεζεο ειεθηξνινγηθψλ εξγαζηψλ 

Σα αθφινπζα πξφηππα, νδεγίεο θαη θαλνληζκνί, ζχκθσλα κε ηελ ηξέρνπζα έθδνζή ηνπο, πξέπεη λα 

βξίζθνπλ εθαξκνγή: 

VDE 0100 γηα ηελ θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο κε νλνκαζηηθέο ηάζεηο σο 1000V 

VDE 0101 γηα ηελ θαηαζθεπή εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο κε νλνκαζηηθέο ηάζεηο άλσ ησλ 1000V 

VDE 0105γηα ηε ιεηηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο 

VDE 0108 γηα ηελ θαηαζθεπή θαη ιεηηνπξγία εγθαηαζηάζεσλ πςειήο ηάζεο ζε κέξε ζπλάζξνηζεο 

αηφκσλ, απνζήθεο θαη ρψξνπο εξγαζίαο 

VDE 0125 πεξί ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαηά ηελ θαηαζθεπή θηηξίσλ 
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VDE 0165 γηα ηελ θαηαζθεπή ειεθηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ζε ρψξνπο παξαγσγήο θαη επηθίλδπλεο 

πεξηνρέο 

VDE 0228 γηα ηηο κεηξήζεηο φηαλ ζπζηήκαηα ηειεδηαρείξηζεο επεξεάδνληαη απφ ηξηθαζηθά ζπζηήκαηα 

VDE 0510 γηα ηνπο ζπζζσξεπηέο θαη ηα ζπζηήκαηά ηνπο 

VDE 0800 γηα εγθαηαζηάζεηο ηειεπηθνηλσληψλ 

DIN 18382 γηα ηα ειεθηξηθά θαιψδηα θαη γξακκέο ζε θηίξηα 

VDE 60204, VDE 0107, VDE 0271, VDE 0190 

DIN V ENV 61024-1, E DIN IEC 62305, γηα ηελ πξνζηαζία απφ θεξαπλνχο 

ΔΛΟΣ HD308S2 

 

2. ΑΝΣΛΖΣΗΚΑ ΤΓΚΡΟΣΖΜΑΣΑ ΚΑΗ ΠΑΡΔΛΚΟΜΔΝΑ ΔΞΑΡΣΖΜΑΣΑ 

2.1 Τπνβξχρην Αληιεηηθφ πγθξφηεκα (Αληιία & Κηλεηήξαο) 

Ζ παξνχζα αθνξά ζηελ πξνκήζεηα θαηλνχξγησλ ππνβξχρησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ. 

Οη θακπχιεο ησλ πδξαπιηθψλ απνδφζεσλ ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ ζα είλαη νη επίζεκεο 

εξγαζηεξηαθέο ηνπ θαηαζθεπαζηή, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ISO 9906 Annex A θαη ζα πεξηέρνπλ 

ην καλνκεηξηθφ (m), ηελ απνξξνθεκέλε ηζρχ (kW), ην βαζκφ απφδνζεο (%) ζε ζρέζε κε ηελ 

απνδηδφκελε παξνρή (m³/h). 

Διάρηζηε επηηξεπφκελε πνζφηεηα άκκνπ απφ ηελ αληιία 50 gr αλά m3 αληινχκελνπ λεξνχ. 

Θα πξέπεη επί πνηλή απνθιεηζκνχ νη αληιίεο θαη νη ειεθηξνθηλεηήξεο λα είλαη Δπξσπατθνχ Οίθνπ θαη 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ ηελ ίδηα βηνκεραληθή κνλάδα. 

Δπηπιένλ επί πνηλήο απνθιεηζκνχ φια ηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα ησλ άξζξσλ ηνπ παξαθάησ πίλαθα 

ζα πξέπεη λα είλαη νκνίσο απφ ηελ ίδηα βηνκεραληθή κνλάδα. 

 

Οη απνδφζεηο ησλ ζπγθξνηεκάησλ ζχκθσλα κε ηα πθηζηάκελα ζπγθξνηήκαηα θαη ηηο αλάγθεο ηεο 

Τπεξεζίαο έρνπλ σο εμήο: 

 

A/A 

Ολνκαζηη

θή 

παξνρή 

(m3/h) 

Mαλνκεηξ

ηθό ύςνο 

( m) 

Διάρηζηε 

απνδεθηή 

ηζρύο Ζ/Κ 

(ΖΡ) 

Γηάκεηξνο 

Αληιία/ Ζ/Κ 

(in) 

Διάρηζηνο 

απνδεθηόο 

πδξαπιηθόο 

βαζκόο 

απόδνζεο ζην 

ζεκείν 

ιεηηνπξγίαο (%) 

Πνζόηεηα 

1 240 62 80 10/8 80 1 

4 90 104 50 6/6 80 1 

7 240 195 250 10/10 80 1 
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A/A 

Ολνκαζηη

θή 

παξνρή 

(m3/h) 

Mαλνκεηξ

ηθό ύςνο 

( m) 

Διάρηζηε 

απνδεθηή 

ηζρύο Ζ/Κ 

(ΖΡ) 

Γηάκεηξνο 

Αληιία/ Ζ/Κ 

(in) 

Διάρηζηνο 

απνδεθηόο 

πδξαπιηθόο 

βαζκόο 

απόδνζεο ζην 

ζεκείν 

ιεηηνπξγίαο (%) 

Πνζόηεηα 

9 240 195 250 10/10 80 1 

Πίλαθαο Α - Υαξαθηεξηζηηθά αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ – απαηηήζεηο δηαζηάζεσλ θαη απνδφζεσλ 

 

Σα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα (αληιία θαη θηλεηήξαο) ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ δήισζε ζπκκφξθσζεο CE.  

2.1.1 Αληιία 

Θα πξέπεη λα είλαη ππνβξχρηα, πνιπβάζκηα, θαηάιιειε γηα ηνπνζέηεζε εληφο γεψηξεζεο 6’’ θαη 10’’. Ζ 

αληιία ζα πξέπεη λα είλαη θαηλνχξγηα, πξντφλ νίθνπ θαηαζθεπήο κε εκπεηξία ζηελ θαηαζθεπή 

ππνβξπρίσλ αληιηψλ. 

Σν ζηφκην εμφδνπ ηεο αληιίαο κπνξεί λα είλαη 2θαη1/2", 3’’, 4’’, 5’’ ή 6’’ θαη ζα θέξεη βαιβίδα 

αληεπηζηξνθήο. Tα βξερφκελα κέξε ηεο αληιίαο φπσο βαζκίδεο (bowls), πηεξσηέο (impellers), ζψκα 

αλαξξφθεζεο (suction case) θαη θαηάζιηςεο (discharge case) θαζψο θαη ην θίιηξν αλαξξφθεζεο 

(strainer) θαη ην πξνζηαηεπηηθφ θάιπκκα θαισδίνπ (cable guard) ζα πξέπεη λα είλαη θαηαζθεπαζκέλα 

απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 304 ή 304L, ν άμνλαο θαη ν ζχλδεζκνο (θφπιεξ-coupling) κε ηνλ 

ειεθηξνθηλεηήξα ζα πξέπεη λα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 420. 

Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ειαζηηθφ θνπδηλέην ζε θάζε βαζκίδα. 

Ζ αληιία ζα πξέπεη λα έρεη ηκεκαηηθφ θαη απνζπψκελν ζρεδηαζκφ, κε ηηο βαζκίδεο θαη ηα ζψκαηα 

αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο λα ζπλδένληαη φια κεηαμχ ηνπο κέζσ ηηξαληψλ ζχζθημεο 

θαηαζθεπαζκέλεο απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 304, πξνζδίδνληαο δπλαηφηεηα γξήγνξεο ζπληήξεζεο. 

Ζ ζχλδεζε ηεο αληιίαο κε ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα ζα γίλεηαη βάζεη ησλ δηεζλψλ standard NEMA, 

πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιίδεηαη ε ρξήζε ηππνπνηεκέλσλ ειεθηξνθηλεηήξσλ. 

2.1.2 Ζιεθηξνθηλεηήξαο 

Ο ειεθηξνθηλεηήξαο ζα πξέπεη λα είλαη ππνβξπρίνπ ηχπνπ, βαζκνχ πξνζηαζίαο IP68, πξντφλ 

θαηαζθεπήο ηνπ ίδηνπ νίθνπ πνπ παξάγεη ηελ ππνβξχρηα αληιία, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε απξφζθνπηε 

ζπλεξγαζία κεηαμχ ηνπο θαη λα είλαη δηαπηζησκέλε θαη δηαζθαιηζκέλε ε καθξνρξφληα επηηπρήο 

ιεηηνπξγία σο ζπγθξφηεκα.  

Ζ ηξνθνδνζία ηνπ ζα είλαη ηξηθαζηθή 400V, 50Hz, κε αληνρή ζε κεηαβνιέο ηεο ηάζεο ±10% θαη ζα έρεη 

δχν θαιψδηα ηξνθνδνζίαο γηα εθθίλεζε αζηέξνο-ηξηγψλνπ. Ο θηλεηήξαο ζα είλαη πδξφςπθηνο θαη 

πδξνιίπαληνο, κε ξπζκηζηηθή βαιβίδα πίεζεο γηα ηνλ έιεγρν ησλ δηαθπκάλζεσλ πίεζεο ηνπ εζσηεξηθνχ 

ηνπ θηλεηήξα.  
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Ζ ζηεγαλνπνίεζε ηνπ άμνλα ζα επηηπγράλεηαη κέζσ κεραληθνχ ζηππηνζιίπηε θαη ε πξνέθηαζε ηνπ 

άμνλα ζα θέξεη επηπιένλ πξνζηαζία θαηά ηεο θζνξάο απφ ηελ άκκν κέζσ ειαζηηθνχ καλδχα. Σν 

θέιπθνο ηνπ θηλεηήξα ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 304 ή AISI304L. 

O ζηάηεο γηα ηνπο θηλεηήξεο 6’’ θαη ηππνδχλακεο έσο 50ΖΡ, ζα είλαη θιεηζηνχ ηχπνπ (ξεηίλεο) θαη ηα 

θαιψδηα παξνρήο ξεχκαηνο ζα πξέπεη λα είλαη απνζπψκελα απφ ηνλ ειεθηξνθηλεηήξα θαη λα 

ζηεγαλνπνηνχλ κε απηφλ κέζσ εηδηθήο ζηεγαλήο δηάηαμεο ξεπκαηνδφηε -ξεπκαηνιήπηε. Θα έρεη ηελ 

δπλαηφηεηα λα ιεηηνπξγεί νξηδφληηα ή θαηαθφξπθα ρσξίο κεηαηξνπέο. 

Οη ππνβξχρηνη ειεθηξνθηλεηήξεο 7’’ ζα είλαη ηξηθαζηθνί βξαρπθπθισκέλνπ δξνκέα ζχκθσλα κε ηα 

πξφηππα NEMA, 3000 RPM, 400V, 50 Hz,  πδξφςπθηνη, πδξνιίπαληνη, κε ζηεγαλή, ράιθηλε, δπλάκελε 

λα επηζθεπαζηεί, πεξηέιημε. Ζ πεξηέιημε ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλε απφ ζχξκα αλαιφγνπ δηαηνκήο κε 

κνλσηηθή επηθάιπςε PE2+PA (high temperature) ψζηε λα παξνπζηάδεη απμεκέλε αληνρή ζε ζεξκηθφ 

θνξηίν. Ζ ππεξεζία ζα πξνβεί νπσζδήπνηε ζε δεηγκαηνιεπηηθφ έιεγρν ηεο θαηαζθεπήο ηεο 

πεξηέιημεο, ζχκθσλα κε ηα αλσηέξσ, ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ πξνκεζεπηή ν νπνηφο ζα πξέπεη λα 

δηαζέηεη ηνλ αληίζηνηρν εμνπιηζκφ θαη ηελ ηερλνγλσζία γηα ηελ ιχζε θαη ηελ επαλαζπλαξκνιφγεζε ηνπ 

θηλεηήξα. Δπίζεο ε ππεξεζία δχλαηαη λα δεηήζεη απφ ηνλ αλάδνρν ζεξκηθή δνθηκή ελφο εθ ησλ 

θηλεηήξσλ πνπ ζα παξαιάβεη ζην δνθηκαζηήξην ηνπ θαηαζθεπαζηή ψζηε λα δηαπηζησζεί ε αληνρή ηεο 

πεξηέιημεο ζε ζεξκνθξαζία λεξνχ 50νC, φια κε έμνδα ηνπ αλαδφρνπ.  

Σν ζχξκα ηεο πεξηέιημεο (ραιθφο κε κνλσηηθή επηθάιπςε PE2+PA) ζα πξέπεη λα πιεξεί ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

 

ΠΗΝΑΚΑ 1: ΑΠΑΗΣΟΤΜΔΝΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ  ΤΡΜΑΣΟ ΠΔΡΗΔΛΗΞΖ 

ΜΔΓΔΘΟ ΠΡΟΣΤΠΟ ΘΔΡΜΟΚΡΑΗΑ 
ΔΛΑΥΗΣΖ 

ΣΗΜΖ 

Σάζε εθειθπζκνχ 

(Tensile Strength) 
IEC 60811-1-1 23νC (±5) 10 N/mm2 

Δπηκήθπλζε(Elongation) IEC 60811-1-1 23νC (±5) 100% 

Γηειεθηξηθή ζηαζεξά    

(Dielectric costant) 
DIN 53483 20νC / 800Hz 

2,3 

Δηδηθή αληίζηαζε 

κφλσζεο                       

(Specific insulation 

resistance) 

IEC 60093 20νC 

10Χ cm 

Γηειεθηξηθή αληνρή 

ζξαχζεο                     

(Dielectric Breakdown 

strength) 

DIN VDE 

0303-21 
20νC / 50Hz 

 

70KV/mm 
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Σάζε Δθειθπζκνχ κεηά 

ηε γήξαλζε                       

(Tensile Strength after 

aging) 

 80νC 

 

10 N/mm2 

Δπηκήθπλζε ζε ζξαχζε 

κεηά ηε γήξαλζε 

(Elongation at break 

after aging) 

 80νC 

 

100% 

 

Ζ ειάρηζηε αληνρή ηνπ σζηηθνχ εδξάλνπ ζε αμνληθφ θνξηίν ζα είλαη: 

A/A Γηάκεηξνο Ζ/Κ Ηζρύο Ζ/Κ (ΖΡ) Αμνληθό Φνξηίν (kN) 

1 6’’ 5,5 - 30 20 

2 6’’ 35 - 50 26 

3 7’’ 30-75 45 

4 8’’ 40-100 45 

5 8’’ 110-125 55 

6 10’’ 110-250 75 

 

2.2 Πνιπβάζκην Δπηθαλεηαθφ Αληιεηηθφ πγθξφηεκα (Αληιία & Κηλεηήξαο) 

Ζ πξνδηαγξαθή αθνξά νξηδφληηα αληιία δηπιήο αλαξξφθεζεο δηαηξνχκελνπ θειχθνπο (double suction 

split case pump). 

Υαξαθηεξηζηηθά αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ – απαηηήζεηο δηαζηάζεσλ θαη απνδφζεσλ 

A/A 

Ολνκαζηη

θή 

παξνρή 

(m3/h) 

Mαλνκεηξ

ηθό ύςνο 

( m) 

Διάρηζηε 

απνδεθηή 

ηζρύο Ζ/Κ 

(ΖΡ) 

Γηάκεηξνο 

Αληιία/ Ζ/Κ 
Πνζόηεηα 

2 160 110 120 ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΟ 2 

8 148 68 70 ΔΠΗΦΑΝΔΗΑΚΟ 6 

 

Σα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα (αληιία θαη θηλεηήξαο) ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ δήισζε ζπκκφξθσζεο CE. 

Οη θακπχιεο ησλ πδξαπιηθψλ απνδφζεσλ ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο ζα είλαη νη επίζεκεο 

εξγαζηεξηαθέο ηνπ θαηαζθεπαζηή, ζχκθσλα κε ηηο πξνδηαγξαθέο ISO 9906 Annex A θαη ζα πεξηέρνπλ 

ην καλνκεηξηθφ (m), ηελ απνξξνθεκέλε ηζρχ (kW), ην βαζκφ απφδνζεο (%) ζε ζρέζε κε ηελ 

απνδηδφκελε παξνρή (m³/h) θαη ην NPSH (m). 

2.2.1 Αληιία 

Οη θιάληδεο αλαξξφθεζεο θαη θαηάζιηςεο ζα είλαη ζηνλ ίδην νξηδφληην άμνλα. Ο ζρεδηαζκφο ζα είλαη 

ηνπ ηχπνπ «δηπιήο αλαξξφθεζεο» γηα κείσζε ησλ αμνληθψλ θνξηίσλ ιφγσ ηεο θαηεχζπλζεο ηεο ξνήο 

θαη ζηηο δχν πιεπξέο ηεο πηεξσηήο. 
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Σα ζηφκηα αλαξξνθήζεσο αμνληθφ θαη θαηαζιίςεσο αμνληθφ, ζα ζπλδένληαη κε θιάληδεο θαηά DIN 

PN16 (θαηά ΔΝ-1092-2). 

Σν ζχζηεκα ζηεγαλνπνίεζεο ζα ςχρεηαη κε λεξφ. Οη δαθηχιηνη ζηεγαλφηεηαο ζα πξέπεη λα 

απνζπλαξκνινγνχληαη εχθνια γηα ηελ ζπληήξεζε ή αληηθαηάζηαζε ηνπο. 

Ζ πηεξσηή ζα είλαη δπλακηθά δπγνζηαζκηζκέλε ζχκθσλα κε ην ISO 1940 class 6.3. 

Σα έδξαλα θχιηζεο ζα ιηπαίλνληαη κε γξάζν. 

Ζ ζχλδεζε ζηνλ θηλεηήξα ζα γίλεηαη κέζσ ειαζηηθνχ ζπλδέζκνπ κε αλάινγν απνζηάηε. Ζ 

απνζπλαξκνιφγεζε ησλ θηλεηψλ ηκεκάησλ επηηπγράλεηαη ρσξίο ηελ απνζπλαξκνιφγεζε ηνπ 

ειεθηξνθηλεηήξα. 

 

Τιηθά Καηαζθεπήο  

ψκα: Υπηνζίδεξνο (0.6025)   

Πηεξσηή: Υπηνζίδεξνο (0.6025)   

Άμνλαο: Αλνμείδσηνο Υάιπβαο 304 ή Μαξηελζηηηθφο Υάιπβαο κε πξφζκεημε ρξσκίνπ (1.4021) 

 

Σα πιηθά θαηαζθεπήο ζα παξνπζηάδνπλ κεγάιε αληνρή ζηε θζνξά θαη δηάβξσζε. Όια ηα ρπηά κέξε ζα 

είλαη απαιιαγκέλα πιήξσο απφ ειαηηψκαηα ρπηεξίνπ (θπζαιίδεο, ξσγκέο, αλαδηπιψζεηο κεηάιινπ 

θ.η.ι.). Ζ πηεξσηή ζα απνηειείηαη απφ έλα εληαίν ρπηφ (πηεξχγηα θαη πιήκλε απνηεινχλ έλα ζψκα) θαη 

δελ ζα ζηεξίδνληαη ηα πηεξχγηα πάλσ ζηα πιεπξηθά ηνηρψκαηα κε ήισζε ή ζπγθφιιεζε. 

Ζ φιε δηακφξθσζε, θαηαζθεπή θαη ιείαλζε ησλ επηθαλεηψλ πνπ έξρνληαη ζε επαθή κε ην ξεπζηφ ζα 

είλαη ηέηνηα ψζηε λα απνθεχγνληαη απφηνκεο αιιαγέο δηαηνκψλ ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ζηαζεξή ξνή 

ρσξίο πδξαπιηθέο θξνχζεηο θαη ζνβαξέο ηξηβέο πνπ ζπλεπάγνληαη κείσζε βαζκνχ απνδφζεσο θαη 

θίλδπλν εκθαλίζεσο θαηλνκέλσλ ζπειαίσζεο. 

Ζ αληιία ζα είλαη εθνδηαζκέλε κε ηηο απαξαίηεηεο πδξαπιηθέο δηαηάμεηο, νπέο, ππνδνρέο θελνκέηξνπ, 

καλφκεηξν, πψκαηα εθθελψζεσο θαη πιεξψζεσο, γξαζαδφξνο γηα ιίπαλζε θαη φια ηα βνεζεηηθά 

ζηνηρεία ηα αλαγθαία γηα ηελ θαιή θαη αζθαιή ιεηηνπξγία. Οη επηθάλεηεο ζπλαξκνγήο θαη νδεγήζεσο 

φπσο θαη ν άμνλαο ην έδξαλν ην ζχζηεκα ζηεγάλσζεο θαη ινηπά κέξε ζα έρνπλ ππνζηεί ιεπηή θαη 

αθξηβή κεραλνπξγηθή θαηεξγαζία. Όια ηα κέξε ηεο αληιίαο εθηφο απφ ηνλ άμνλα θαη ηνπο ηξηβείο 

πξέπεη λα είλαη βακκέλα κε εηδηθή αληηδηαβξσηηθή βαθή. Σα θηλνχκελα κέξε ζα πξνζηαηεχνληαη κε 

θαιχκκαηα πξνο απνθπγή αηπρεκάησλ ζηε ζέζε ηνπ ειαζηηθνχ ζπλδέζκνπ. 

Ζ αληιία ζα θέξεη πηλαθίδεο κε εγγεγξακκέλα ηα πδξαπιηθά ραξαθηεξηζηηθά, έηνο θαηαζθεπήο θαη ινηπά 

ζηνηρεία φπσο θαη ραξαθηεξηζηηθφ θνξάο πεξηζηξνθήο. Σα πδξαπιηθά ζηνηρεία (παξνρή, καλνκεηξηθφ, 

απνξξνθνχκελε ηζρχο, βαζκφο απφδνζεο NPSHR) ζα αλαθέξνληαη ζηα δηαγξάκκαηα απνδφζεσλ. 

2.2.2 Ζιεθηξνθηλεηήξαο 

Ζ πξνδηαγξαθή αθνξά ζε ζχγρξνλν, ηξηθαζηθφ, 4-πνιηθφ ειεθηξνθηλεηήξα ρακειήο ηάζεο, πςειψλ 

πξνδηαγξαθψλ, νξηδφληηαο έδξαζεο ηχπνπ ΗΜ1001 (ΗΜ-Β3), θαηάιιεινη γηα ρξήζε ζε εθαξκνγή 
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άξδεπζεο (αληιία). Ζ ηξνθνδνζία ζα γίλεηαη απφ ηα πεδία ρακειήο ηάζεο ηνπ αληιηνζηαζίνπ 

(Ολνκαζηηθή Σάζε 400 V, Σξεηο (3) Φάζεηο θαη πρλφηεηα 50Hz). 

Γηεζλή Πξφηππα – Πηζηνπνηεηηθά 

Ο θαηαζθεπαζηηθφο νίθνο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθά πνηφηεηαο ISO 9001 θαη ην πξντφλ ηνπ 

ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη κε ηα δηεζλή πξφηππα IEC/EN 60034-1, IEC/EN 60034-2, IEC 60034-8, 

IEC 60034-12, IEC 60072, IEC/EN 60034-5, IEC/EN 60034-6, IEC/EN 60034-7, IEC/EN 60034-9, IEC 

60034-14. 

Σέινο, ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη πιήξσο κε ηα λέα πξφηππα IEC/ΔΝ 60034-2-1:2014 γηα ηνλ 

ηξφπν κέηξεζεο ησλ απσιεηψλ θαη ηνπ ππνινγηζκνχ ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ειεθηξνθηλεηήξσλ θαη 

IEC 600034-30-1:2014 γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζε ησλ ειεθηξνθηλεηήξσλ ζε δηεζλείο θιάζεηο απφδνζεο, 

ΗΔ (International Efficiency). 

Δλεξγεηαθή θιάζε – Βαζκφο Απφδνζεο 

Ο θηλεηήξαο ζα πξέπεη λα είλαη ελεξγεηαθήο θιάζεο ΗΔ4, ζχκθσλα κε ηoλ Δπξσπατθφ Καλνληζκφ 

ΔU MEPS (European Union Minimum Energy Performance Standard) θαη ην πξφηππν IEC 60034- 

30-1:2014. 

Σφζν ν βαζκφο απφδνζεο (ζην 100%, 75% θαη 50% ηνπ νλνκαζηηθνχ θνξηίνπ) φζν θαη ε ελεξγεηαθή 

θιάζε ΗΔ ηνπ θηλεηήξα ζα πξέπεη κε βάζε ην λέν πξφηππν λα αλαγξάθνληαη θαη ζηελ πηλαθίδα 

ειεθηξηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ θηλεηήξα. 

Πην ζπγθεθξηκέλα, ν ππνινγηζκφο ηνπ βαζκνχ απφδνζεο ζα πξέπεη λα έρεη γίλεη κε βάζε ηηο νδεγίεο 

ηνπ πξνηχπνπ IEC/ΔΝ 60034-2-1:2014, ελψ ζα πξέπεη λα θαζίζηαληαη ζαθψο θαη ξεηψο γλσζηά απφ 

ηνλ θαηαζθεπαζηή ηφζν ε κέζνδνο ππνινγηζκνχ (κέζνδνη άκεζνπ ή έκκεζνπ ππνινγηζκνχ) φζν θαη 

(ζηελ πεξίπησζε ηνπ έκκεζνπ ππνινγηζκνχ) ν ηξφπνο θαζνξηζκνχ ησλ πξφζζεησλ απσιεηψλ PLL 

(κε κέηξεζε, κε πξνζεγγηζηηθφ ππνινγηζκφ ή κε ηε ρξήζε καζεκαηηθνχ κνληέινπ). 

 

 



 

«ΤΣΖΜΑΣΑ ΑΤΣΟΜΑΣΗΜΟΤ ΚΑΗ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ-ΣΖΛΔΔΛΔΓΥΟΤ ΓΗΑΡΡΟΩΝ, ΔΞΟΗΚΟΝΟΜΖΖ 

ΝΔΡΟΤ ΚΑΗ ΔΝΔΡΓΔΗΑ ΓΗΚΣΤΟΤ ΑΡΓΔΤΖ ΓΗΟΝ - ΟΛΤΜΠΟΤ» 

 

            18 

 

3. ΤΓΡΑΤΛΗΚΑ ΠΑΡΔΛΚΟΜΔΝΑ ΚΑΗ ΚΑΛΩΓΗΑ 

 

3.1 Μαλδχαο ςχμεο 

Σα ππνβξχρηα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα πνπ ζα αληηθαηαζηήζνπλ πθηζηάκελα αληιεηηθά ζπγθξνηήκαηα 

εληφο δεμακελψλ αληιηνζηαζίσλ, ζα ηνπνζεηνχληαη νξηδφληηα, εληφο ραιχβδηλνπ καλδχα 

εμαλαγθαζκέλεο ςχμεο κε έμνδν ραιχβδηλε θιάληδα ηφξλνπ PN16, ηθαλνχ κήθνπο θαη δηακέηξνπ γηα 

ηελ εμαζθάιηζε ηθαλνπνηεηηθήο ηαρχηεηαο ςχμεο. Θα θέξεη επίζεο ζηππηνζιίπηεο θαισδίσλ θαη ληίδεο 

γηα ηε ζηήξημε ηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο. Σν αληιεηηθφ ζπγθξφηεκα ζα ζηεξίδεηαη πάλσ ζην 

καλδχα ςχμεο κε ηνπιάρηζηνλ έμη γαιβαληζκέλεο ληίδεο ή γαιβαληζκέλα κπνπιφληα θαηάιιειεο 

δηακέηξνπ. Ο καλδχαο ζα έρεη θαηάιιειν κήθνο ψζηε λα θαιχπηεη εμ’νινθιήξνπ ην αληιεηηθφ 

ζπγθξφηεκα (ππνβξχρηνο θηλεηήξαο θαη ππνβξχρηα αληιία).  

 

3.2 ηήιε Καηάζιηςεο Τπνβξπρίσλ Αληιεηηθψλ πγθξνηεκάησλ 

Γηα ηελ εγθαηάζηαζε ησλ λέσλ ππνβξχρησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ απαηηνχληαη θαηάιιειεο 

ζηήιεο θαηάζιηςεο ησλ ζπγθξνηεκάησλ γηα ηελ αλάξηεζή ηνπο εληφο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ηελ 

ηξνθνδφηεζε ησλ αληίζηνηρσλ αξδεπηηθψλ αγσγψλ. χκθσλα κε ηε δπλακηθφηεηα θαη ηελ έμνδν ησλ 

ζπγθξνηεκάησλ ηεο παξνχζαο δηαθήξπμεο νη ζηήιεο θαηάζιηςεο ζα πξέπεη λα είλαη δηακέηξνπ 2 1/2"”, 

3’’, 4’’, 5’’ θαη 6’’, σο πεξηγξάθνληαη ζηα άξζξα ηνπ πξνυπνινγηζκνχ. (κέηξα – δηάκεηξνο) 

3.2.1 Πνηόηεηα-Καλνληζκνί 

Σα  πξσηνγελή πιηθά (αξρηθφο ζσιήλαο πξηλ ηελ ηξνπνπνίεζε ζε ζηήιε θαηάζιηςεο) πξέπεη λα είλαη 

ηππνπνηεκέλεο ζεηξάο παξαγσγήο θαηά ΔΝ10255, ρσξίο θακία αζηνρία ή παξακφξθσζε. 

3.2.2 Σερληθά ηνηρεία – Υαξαθηεξηζηηθά 

Υαξαθηεξηζηηθά πξσηνγελνχο πιηθνχ-ζσιήλα ζηήιεο θαηάζιηςεο 

σιήλεο 2 1/2", 3”,4”,5”, 6’’ 

 Υάιπβαο: S195T, ή S235JR θαηά ΔΝ10255 

 Μήθνο ζσιήλα: 6m ή 6,4m 

 Πάρνο ζσιήλα: 4,5mm γηα ηηο 2 1/2’’ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο 76,1mm) , 5mm γηα ηηο 3’’ (εμσηεξηθή 

δηάκεηξνο 88,9mm), 5,4mm γηα ηηο 4’’ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο 114,3mm) θαη 6mm γηα ηηο 5’’ 

(εμσηεξηθή δηάκεηξνο 139,7mm), 7,11mm πάρνο γηα ηηο 6’’ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο 168,3mm) 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ζσιήλα ζηήιεο θαηάζιηςεο (κεηά ηελ επεμεξγαζία)  

ηήιε θαηάζιηςεο 2 1/2", 3”,4”,5”, 6’’ 

 Μήθνο ζηήιεο: 3,038m (10ft) 
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 Πάρνο ζηήιεο: 4,5mm γηα ηηο 2 1/2’’ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο 76,1mm), 5mm γηα ηηο 3’’ (εμσηεξηθή 

δηάκεηξνο 88,9mm), 5,4mm γηα ηηο 4’’ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο 114,3mm) θαη 6mm γηα ηηο 5’’ 

(εμσηεξηθή δηάκεηξνο 139,7mm), 7,11mm πάρνο γηα ηηο 6’’ (εμσηεξηθή δηάκεηξνο 168,3mm) 

 πείξσκα θαηάζιηςεο θαη κνχθαο: NPS 8 ζπείξεο / ίληζα 

 Μήθνο κνχθαο: 10cm 

Κάζε ζηήιε θαηάζιηςεο ζα πξέπεη λα είλαη εθνδηαζκέλε κε πιαζηηθφ θάιπκκα πξνζηαζίαο 

ζπεηξσκάησλ. 

 

3.3 σιελψζεηο Δπηθαλεηαθψλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ 

Οη ραιπβδνζσιήλεο ζα είλαη ρσξίο ξαθή ζχκθσλα κε ην DIN1629 ή ΔΝ10216-1. 

 

3.4 Τδξαπιηθά Δμαξηήκαηα 

3.4.1 Φιάληδεο 

Οη θιάληδεο ζα είλαη ραιχβδηλεο απφ πιηθφ P245GH ή P250GH ή P280GH, ζχκθσλεο κε ην EN10222-

2. Όια ηα εμαξηήκαηα (θακπχιεο, ηαπ, ζπζηνιέο, δηαζηνιέο, εμαξηήκαηα κεηάβαζεο - κνχθεο, λίπει 

θηι) ζα είλαη ζχκθσλα κε ηα πεξηερφκελα ησλ άξζξσλ ηνπ πξνυπνινγηζκνχ. 

3.4.2 Γηθιείδεο Διαζηηθήο Έκθξαμεο 

Γηα ηηο ζπξηαξσηέο δηθιείδεο ειαζηηθήο έκθξαμεο κε θιαληδσηά άθξα, θιάζεο PN16, ην ζψκα (body) 

θαη ν ρεηξνηξνρφο (handwheel), ζα είλαη απφ ρπηνζίδεξν GGG50, ν ζχξηεο-δίζθνο(disc) ζα είλαη απφ 

GGG50 κε ειαζηηθή επέλδπζε (ιάζηηρν) EPDM θαη ην επηκήθεο ζηέιερνο (stem) ζα είλαη απφ 

αλνμείδσην ράιπβα ηχπνπ 420 ή 1.4021. Οη δηθιείδεο ζα θιείλνπλ δεμηφζηξνθα κε ρπηνζηδεξφ 

ρεηξνηξνρφ, επάλσ ζηνλ νπνίν ζα ππάξρεη ε έλδεημε ηεο θνξάο πεξηζηξνθήο γηα ην θιείζηκν. 

Πεξηιακβάλνληαη νη θνριίεο θαη ηα παξεκβχζκαηα ζπλδέζεψο ηνπο θαη θάζε άιιν αλαγθαίν εμάξηεκα, 

κηθξνυιηθφ, δαπάλε δνθηκψλ θαη εξγαζία, γηα ηελ θαιή εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία. Όιεο νη δηθιείδεο 

ηνπ ίδηνπ ηχπνπ ζα πξέπεη λα είλαη ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή. Οη πξνζθνκηδφκελεο δηθιείδεο ζηελ 

εγθαηάζηαζε ζα ζπλνδεχνληαη απφ πηζηνπνηεηηθφ εξγαζηεξίνπ δνθηκψλ θαηά ηελ παξάδνζε. 

3.4.3 Βαιβίδεο Αληεπηζηξνθήο 

Αληεπίζηξνθε δηθιείδα ηχπνπ κεβξάλεο. Σν ζψκα ηεο βαιβίδαο θαη ν θψλνο ζα πξέπεη λα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα απφ ρπηνζίδεξν GGG40. Σν πιηθφ ηεο κεκβξάλεο ζα πξέπεη λα είλαη απφ EPDM ή 

NBR. Ζ θαηαζθεπή ηνπο ζα πξέπεη λα είλαη ζχκθσλεο κε ην πξφηππν DIN3202. Οη δηθιείδεο 

αληεπηζηξνθήο ζα πξέπεη λα έρνπλ κεγάιε ηαρχηεηα θιεηζίκαηνο, κε ειάρηζην πιήγκα θαη κηθξέο 

ηνπηθέο απψιεηεο. Θα πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη νη γαιβαληζκέλνη θνριίεο θαη ηα παξεκβχζκαηα 

ζπλδέζεψο ηνπο θαη θάζε άιιν αλαγθαίν εμάξηεκα, κηθξνπιηθφ, δαπάλε δνθηκψλ θαη εξγαζία, γηα ηελ 

θαιή εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία. Όιεο νη δηθιείδεο ηνπ ίδηνπ ηχπνπ ζα πξέπεη λα είλαη ηνπ ίδηνπ 
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θαηαζθεπαζηή. Οη πξνζθνκηδφκελεο επί ηφπνπ δηθιείδεο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη απφ 

πηζηνπνηεηηθφ εξγαζηεξίνπ δνθηκψλ (Γνθηκή θαηά ΔΝ1074-3) θαηά ηελ παξάδνζε. 

3.4.4 Δμαξκώζεηο Υαιύβδηλεο 

Δμάξκσζε ραιχβδηλε, κε ειαζηηθφ ζηεγαλνπνηεηηθφ δαθηχιην, γαιβαληζκέλνπο θνριίεο ξπζκίζεσο θαη 

ζπλδέζεσο κε θιάληδεο. Ζ θαηαζθεπή ηνπο ζα πξέπεη λα είλαη βάζεη ησλ πξνηχπσλ EN1092-1 ή 

EN1092-2, EN 10204 ή EN10025. Θα πξέπεη λα πεξηιακβάλνληαη νη γαιβαληζκέλνη θνριίεο θαη ηα 

παξεκβχζκαηα ζπλδέζεσο θαη θάζε άιιν αλαγθαίν εμάξηεκα, κηθξνυιηθφ, δαπάλε δνθηκψλ θαη 

εξγαζία, γηα ηελ θαιή εγθαηάζηαζε θαη ιεηηνπξγία.  Όιεο νη εμαξκψζεηο ηνπ ίδηνπ ηχπνπ ζα πξέπεη λα 

είλαη ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή. Οη πξνζθνκηδφκελεο επί ηφπνπ εμαξκψζεηο ζα πξέπεη λα ζπλνδεχνληαη 

απφ πηζηνπνηεηηθφ εξγαζηεξίνπ δνθηκψλ. 

3.4.5 Υπηνζηδεξνί ύλδεζκνη (Φιαληδνδηκπώ) 

Οη ζχλδεζκνη πξννξίδνληαη γηα ηνπνζέηεζε εληφο ηνπ εδάθνπο. Θα είλαη θαηάιιεινη γηα ζχλδεζε 

αγσγψλ απφ δηαθνξεηηθά πιηθά θαηαζθεπήο θαη ζπλεπψο δηαθνξεηηθήο εμσηεξηθήο δηακέηξνπ. Γηα ηνλ 

ιφγν απηφ απαηηείηαη ην κεγαιχηεξν δπλαηφ εχξνο εθαξκνγήο θαζψο θαη ε απαξαίηεηε δπλαηφηεηα 

επαλαρξεζηκνπνίεζεο ηνπ ζπλδέζκνπ 

Οη ζχλδεζκνη πξέπεη λα είλαη  θαηάιιεινη γηα ζχλδεζε επζχγξακκσλ ηκεκάησλ αγσγψλ 

θαηαζθεπαζκέλσλ ράιπβα , θαηφ ρπηνζίδεξν ή ειαηφ ρπηνζίδεξν , PVC ή PE , θιπ.  απφ ηελ κία 

πιεπξά  ελψ  απφ ηελ άιιε πιεπξά ζα θέξνπλ θιάληδα αληίζηνηρεο δηακέηξνπ ψζηε λα ζπλδένληαη 

θιαληδσηά εμαξηήκαηα φπσο δηθιείδεο, παξνρφκεηξα θιπ. (θιαληδσηνί ζχλδεζκνη - θιαληδνδηκπψ). 

Δπίζεο φινη νη ζχλδεζκνη  ζα εμαζθαιίδνπλ εθηφο απφ ηελ πδαηνζηεγαλφηεηα ησλ ζπλδέζεσλ θαη ηελ 

αγθχξσζε ησλ ζπλδεφκελσλ αγσγψλ αλεμάξηεηα απφ ην πιηθφ θαηαζθεπήο ηνπο , κέζσ εηδηθψλ 

αγθπξσηηθψλ ειαζκάησλ πνπ ζα θέξνπλ ηα νπνία ζα είλαη ηνπνζεηεκέλα εληφο ηνπ δαθηπιίνπ 

ζηεγάλσζεο ηνπ ζπλδέζκνπ.  

3.4.6 Αεξνεμαγσγνί δηπιήο ελέξγεηαο 

Αεξνεμαγσγφο εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο αέξα (δηπιήο ελέξγεηαο) παιηλδξνκηθνχ ηχπνπ, ν νπνίνο 

δχλαηαη λα απειεπζεξψζεη ηνλ αέξα ησλ ζσιελψζεσλ θαηά ηελ πιήξσζε θαη ηελ ιεηηνπξγία ηνπ 

δηθηχνπ θαη λα εηζάγεη αέξα θαηά ηελ εθθέλσζε ηνπ δηθηχνπ. 

Απνηειείηαη απφ : 

 Κνξκφο απφ ρπηνζίδεξν GGG 40 DIN 1693 γηα δηαηνκέο Φ 50, Φ 80, Φ 100, Φ 150 θαη Φ 200 

 Πισηήξαο απφ πνιπακίδην 

 Μεκβξάλε ζηεγαλφηεηαο απφ ζηιηθφλε 

 Γαθηχιηνο ζηεγαλφηεηαο απφ EPDM  

 Άμνλαο απφ Αλνμείδσην ράιπβα Υ20Cr13 DIN 1.4021 

 χλδεζε ζην δίθηπν κε θιάληδεο θαηά ISO 7005-1/20 ISO 2531, DIN 2501/28604 έσο 28607, BS 

4504/1772 NFE K29-103 UNI 2277-67, UNI 2278-67 θαη βηδσηνί 
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3.4.7 Αληηπιεγκαηηθή βαιβίδα 

Αληηπιεγκαηηθή βαιβίδα ηαρείαο εθηφλσζεο δηαθξαγκαηηθνχ ηχπνπ, δηπινχ ζαιάκνπ, πνπ απνηειείηαη 

απφ: 

o ψκα βαιβίδαο ηχπνπ Τ ή γσληαθνχ (γηα δηαηνκέο κέρξη θαη Φ 100) θαη ζάιακν ελεξγνπνηεηή 

απφ ειαηφ ρπηνζίδεξν ζθαηξνεηδνχο γξαθίηε GGG 40 DIN 1693    

o Γηάθξαγκα απφ λενπξέλην εληζρπκέλν κε πιαζηηθέο ίλεο 

o Άμνλα απφ αλνμείδσην ράιπβα DIN 1.4021 X20CR13 

o Διαηήξην απφ αλνμείδσην ράιπβα AISI 302 

o Έδξα απφ θσζθνξνχρν νξείραιθν CuZn12PbS 

o Έδξα θξαγήο απφ ειαηφ ρπηνζίδεξν ζθαηξνεηδνχο γξαθίηε GGG 40 DIN 1693 

o Φιάληδα ζηεγαλφηεηαο απφ ειαζηηθφ EPDM  

o Βαιβίδεο ζχλδεζεο απφ ρξσκηνχρν νξείραιθν 

o Πηιφην απφ θσζθνξνχρν νξείραιθν ASTM B21 

 

3.5 Καιψδηα Σξνθνδνζίαο Αληιεηηθψλ πγθξνηεκάησλ 

Σα θαιψδηα ηξνθνδνζίαο ησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ ζεσξνχληαη παξειθφκελα ηνπ θηλεηήξα 

θαζψο ζηελ απεγθαηάζηαζε ηνπ πθηζηάκελνπ θηλεηήξα ζρεδφλ πάληα θαηαζηξέθνληαη ηα πθηζηάκελα 

θαιψδηα αιιά θαη ζε θάζε αιιαγή ηζρχνο είλαη απαξαίηεηε ε αιιαγή ηνπ θαισδίνπ( λέα δηάζηαζε πνπ 

ζπλάγεη κε ηελ ηζρχ ηνπ θηλεηήξα θαη ηελ απφζηαζε-βάζνο ηνπνζέηεζεο θηλεηήξα έσο ηνλ ειεθηξηθφ 

πίλαθα). 

Θα είλαη ηχπνπ ΝΤΤ, νλνκαζηηθήο ηάζεο 600/1000V, κνλνπνιηθφ ή πνιππνιηθφ κε ράιθηλνπο 

κνλφθισλνπο ή πνιχθισλνπο αγσγνχο, κφλσζε θαη καλδχα απφ PVC, θαηάιιεια γηα ζηαζεξέο 

εγθαηαζηάζεηο ζε πγξνχο ή μεξνχο ρψξνπο, ζηνλ αέξα ή ζην έδαθνο. 

Πξφηππα: 

Γηεζλέο: IEC 60332-1, IEC 60502-1 

Δζληθφ: ELOT 843 

Καηαζθεπαζηηθά ραξαθηεξηζηηθά:  

Τιηθφ αγσγνχ Υαιθφο 

Μφλσζε PVC 

Δμσηεξηθφο καλδχαο PVC 

Υξψκα καλδχα Μαχξν 

Υσξίο κνιχβη Ναη 

 

Ζιεθηξνινγηθά ραξαθηεξηζηηθά:  

Ολνκαζηηθή ηάζε Uo/U 0,6/1kV 
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Μεραληθά ραξαθηεξηζηηθά:  

Δπθακςία θαισδίνπ πκπαγήο 

Μεραληθή αληίζηαζε ζε θξνχζε Καιή 

 

Υαξαθηεξηζηηθά ρξήζεο:  

Μέγηζηε ζεξκνθξαζία αγσγνχ 700C 

Μέγηζηε ζεξκνθξαζία βξαρπθπθιψκαηνο 1600C 

Αληίζηαζε ζηηο θαηξηθέο ζπλζήθεο Πνιχ θαιή 

Βξαδχθαπζην / Με δηάδνζε θιφγαο Ναη 

 

3.6 Φχζεκα Γεψηξεζεο-Γηαδηθαζία Σνπνζέηεζεο Αληιεηηθνχ πγθξνηήκαηνο 

ε πνιιέο γεσηξήζεηο θαη εμαηηίαο ηεο παξέιεπζεο αξθεηψλ ρξφλσλ απφ ηελ αξρηθή ηνπο δηάλνημε, 

εκθαλίζηεθε ζεκαληηθή κείσζε ζηελ πνζφηεηα ηνπ αληινχκελνπ λεξνχ ή βγαίλεη ζνιφ θαη θαθήο 

πνηφηεηαο λεξφ, ην νπνίν πεξηέρεη ιάζπε, άκκν θαη ραιίθη. ηελ πεξίπησζε απηή, ην απνηέιεζκα είλαη 

λα ρξεηάδεηαη κεγαιχηεξνο ρξφλνο γηα ηελ άληιεζε ηεο αλαγθαίαο πνζφηεηαο λεξνχ, ε αληιία λα 

θαηαβάιεη κεγαιύηεξε ελέξγεηα γηα ηελ άληιεζή ηνπ κε κεγαιχηεξε θζνξά ζηα κέξε ηεο  θαη ηέινο 

λα ππάξρεη ζεκαληηθή θζνξά θαη ζηα εμαξηήκαηα δηαλνκήο ηνπ λεξνχ (ιάζηηρα, κπεθ θιπ) κε 

ζεκαληηθή πηζαλφηεηα θαηαζηξνθήο ηνπο.  

Γηα ηελ επίιπζε ηνπ θαηλνκέλνπ πξνηείλεηαη ν θαζαξηζκφο – αλάπηπμε ηεο γεψηξεζεο κε ηε ρξήζε 

πεηξειαηνθίλεηνπ αεξνζπκπηεζηή (θνκπξεζέξ). 

Ζ δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζεζεί είλαη ε εμήο: 

 πδξαπιηθή θαη ειεθηξνινγηθή απνζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ππνβξχρηνπ αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο απφ ηελ πθηζηάκελε γεψηξεζε 

 Δμαγσγή ηνπ ππνβξπρίνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο κε ρξήζε θαηάιιεινπ γεξαλνθφξνπ 

νρήκαηνο.  

 Καζαξηζκφο (θχζεκα -  αλάπηπμε  ηεο γεψηξεζεο)  ζε φιν ην βάζνο ηεο, έσο φηνπ θαζαξίζεη 

ηειείσο απφ ηηο θεξηέο χιεο θαη ηελ αησξνχκελε ιάζπε. 

 Δηζαγσγή ηνπ ππνβξχρηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο εληφο ηεο γεψηξεζεο 

 πδξαπιηθή θαη ειεθηξνινγηθή επαλαζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ ππνβξχρηνπ αληιεηηθνχ 

ζπγθξνηήκαηνο ζηελ πθηζηάκελε γεψηξεζε 

 Γνθηκαζηηθή άληιεζε  

Πην αλαιπηηθά νη εξγαζίεο ζα γίλνπλ σο αθνινχζσο: 

Καηαξρήλ ζα πξαγκαηνπνηεζεί ε πδξαπιηθή θαη ειεθηξνινγηθή απνζχλδεζε ηεο εγθαηάζηαζεο ηνπ 

ππνβξχρηνπ αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο απφ ηηο πθηζηάκελεο γεσηξήζεηο κε ηελ ρξήζε γεξαλνχ 

θαηάιιειεο αλπςσηηθήο ηθαλφηεηαο. Ζ εμαγσγή ζα πξέπεη λα πξαγκαηνπνηεζεί κε ηδηαίηεξε πξνζνρή 

ψζηε λα κελ ρηππεζνχλ ηα θαιψδηα ηνπ ειεθηξνθηλεηήξα ψζηε λα κπνξέζνπλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ηα 
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ίδηα. ε πεξίπησζε φπνπ ηα θαιψδηα πιεγσζνχλ, κε ππαηηηφηεηα ηνπ αλαδφρνπ, ε ππεξεζία κπνξεί 

θαηά ηελ θξίζε ηεο λα δεηήζεη απφ ηνλ αλάδνρν ηελ επηζθεπή ηνπο ή ηελ νινθιεξσηηθή αληηθαηάζηαζή 

ηνπο, ρσξίο επηπιένλ ηνπ έξγνπ ηίκεκα.  

Ο έιεγρνο ησλ θζαξκέλσλ ή/θαη βεβιακκέλσλ ππνβξχρησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ θαη θαισδίσλ 

ζα πξαγκαηνπνηείηαη αξρηθά επί ηφπνπ ηνπ έξγνπ θαη ελ ζπλερεία ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ πξνκεζεπηή. 

Ο παξαπάλσ έιεγρνο ζα ζπλνδεχεηαη απφ γξαπηή έθζεζε ηνπ πξνκεζεπηή γηα ηελ θαηάζηαζε ησλ 

θζαξκέλσλ ή/θαη βεβιακκέλσλ ππνβξχρησλ αληιεηηθψλ ζπγθξνηεκάησλ θαη θαισδίσλ. Δηδηθφηεξα γηα 

ηα θαιψδηα ζα πξέπεη ν έιεγρνο λα πεξηιακβάλεη πεληάσξε εκβάπηηζή ηνπο ζε δεμακελή κε λεξφ θαη 

κέηξεζε ηεο σκηθήο ηνπο αληίζηαζεο. Ζ αλαζέηνπζα αξρή δχλαηαη λα πξαγκαηνπνηήζεη έιεγρν ζην 

πφξηζκα – απνηέιεζκα ηεο γξαπηήο έθζεζεο βιάβεο ηνπ εθάζηνηε αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο ζε ηξίην 

θνξέα επηθπιαζζφκελε γηα θάζε λφκηκν δηθαίσκά ηεο ζε πεξίπησζε αζχκβαησλ απνηειεζκάησλ.  

ηελ ζπλέρεηα ζα αθνινπζήζεη θαζαξηζκφο – αλάπηπμε ηεο γεψηξεζεο κε ηε ρξήζε πεηξειαηνθίλεηνπ 

αεξνζπκπηεζηή (θνκπξεζέξ), ν νπνίνο ζα εθηνμεχεη αέξα κέζα ζηε ζηήιε ηεο γεψηξεζεο, 

αλαδεχνληαο ηα ζπζζσξεπκέλα πιηθά ηα νπνία ζηε ζπλέρεηα ζα απνκαθξχλνληαη κε αλαξξφθεζή 

ηνπο, αθήλνληαο θαζαξή ηε ζηήιε ηεο γεψηξεζεο λεξνχ. Ζ δηαδηθαζία ζα αξρίζεη κε ήπηα αλάδεπζε ε 

νπνία ζα εληείλεηαη πξννδεπηηθά ψζηε  λα κελ παξνπζηαζηεί θαηάξξεπζε ηνπ θηιηξνζσιήλα ηεο 

γεψηξεζεο. Ζ ρξήζε ηνπ αεξνζπκπηεζηή – νρήκαηνο ζα πξέπεη λα γίλεηαη απφ ρεηξηζηέο 

εμεηδηθεπκέλνπο ζε εξγαζίεο γεσηξήζεσλ. 

Διάρηζηνο ρξφλνο Α’ θάζεο θπζήκαηνο: ηνπιάρηζηνλ 48ψξεο. Δάλ κεηά ην πέξαο ηεο δηαδηθαζίαο δελ 

ππάξρεη ην επηζπκεηφ απνηέιεζκα, ζπλερίδεηαη ε δηαδηθαζία κέρξη ην ζεκείν φπνπ ζα αληιεζεί δηαπγέο 

λεξφ απειιαγκέλν άκκνπ θαη ινηπψλ ζηεξεψλ θεξηψλ πιψλ. 

 

Β’ θάζε: Αθφηνπ θαζαξίζεη ε ζηήιε ηεο γεψηξεζεο ζα πξαγκαηνπνηεζεί θαζαξηζκφο ησλ θίιηξσλ θαη 

ηνπ ραιηθφθηιηξνπ εμσηεξηθά ηεο γεψηξεζεο, ψζηε ε γεψηξεζε λα θαηαζηεί θαη πάιη ιεηηνπξγηθή θαη ε 

δπλακηθφηεηα ηεο λα επαλέιζεη ζηα αλακελφκελα επίπεδα. Ζ δηαδηθαζία απηή γίλεηαη κε κεξηθφ 

θιείζηκν ηεο δηθιείδαο εμφδνπ ηνπ κίγκαηνο αέξα – λεξνχ θαη θαηφπηλ ζθξάγηζε ηεο γεψηξεζεο ψζηε 

ην λεξφ λα αλαγθαζηεί λα βγεη κέζα απφ ηελ ζσιήλα ηεο γεψηξεζεο αιιά θαη κέζα απφ ηα 

ραιηθφθηιηξα, (πεξηκεηξηθά ηεο γεσηξήζεσο), θαζαξίδνληάο ηα απφ θεξηέο χιεο νη νπνίεο κε ηνλ θαηξφ 

δεκηνχξγεζαλ ηιχ, ε νπνία εκπνδίδεη ην λεξφ ηνπ πδξνθφξνπ νξίδνληα λα δηεηζδχζεη ζηελ γεψηξεζε 

κέζσ ησλ θηιηξνζσιήλσλ.  

Διάρηζηνο ρξφλνο δεχηεξεο θάζεο: 48ψξεο. 

ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί θαη πάιη ε Α’ θάζε ψζηε λα απνκαθξπλζνχλ νη εθ λένπ θεξηέο  χιεο νη νπνίεο 

ζα εηζέιζνπλ εληφο ηεο γεσηξήζεσο εμαηηίαο ηεο Β’ θάζεο.  

 

Γ’ θάζε: Διάρηζηνο ρξφλνο θπζήκαηνο ηνπιάρηζηνλ 6 ψξεο θαη κέρξη ην ζεκείν φπνπ ζα αληιεζεί 

δηαπγέο λεξφ απειιαγκέλν άκκνπ θαη ινηπψλ ζηεξεψλ θεξηψλ πιψλ. 
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Μεηά ηελ νινθιήξσζε ησλ ηξηψλ θάζεσλ θαη εθφζνλ ε Τπεξεζία θξίλεη φηη ην ηειηθφ απνηέιεζκα 

(θαζαξφηεηα λεξνχ) δελ είλαη ην πξνζδνθψκελν ζα απαηηήζεη ηελ επαλάιεςε φισλ ησλ θάζεσλ 

ρσξίο επηπιένλ απνδεκίσζε ηνπ αλαδφρνπ.   

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο αλάπηπμεο (θαζαξηζκφο) ηεο γεψηξεζεο, δελ θαηαβάιιεηαη απνδεκίσζε γηα 

βιάβε ή ζηαιία ηνπ εμνπιηζκνχ θαζαξηζκνχ ηνπ αλαδφρνπ, δνζέληνο φηη ε δαπάλε απηή ππνρξεσηηθά 

πεξηιακβάλεηαη αλεγκέλε ζηηο ηηκέο ηεο πξνζθνξάο ηνπ. 

 

ηελ ζπλέρεηα αθνινπζεί ε δηαδηθαζία ηνπνζέηεζεο ησλ αληηζηνίρσλ ππνβξπρίσλ αληιεηηθψλ 

ζπγθξνηεκάησλ εληφο ησλ γεσηξήζεσλ θαη ε έλαξμε ιεηηνπξγίαο ηνπο (πδξαπιηθή ζχλδεζε, 

ειεθηξνινγηθή ζχλδεζε, ζχλδεζε ζπζηήκαηνο απηνκαηηζκνχ θαη παξακεηξνπνίεζε ησλ κεηαηξνπέσλ 

ζπρλφηεηαο θαη ηάζεο, ζχκθσλα κε ηηο αληίζηνηρεο αξδεπηηθέο απαηηήζεηο). Δπεηδή ν ππνινγηζκφο ηνπ 

θφζηνπο κε βάζε ηελ ρξνληθή δηάξθεηα ηεο δηαδηθαζίαο ηνπ θπζήκαηνο πιενλάδεη θαηά πνιχ έλαληη ηεο 

ηηκήο θπζήκαηνο αλά κέηξν, αλαθέξεηαη ελδεηθηηθά εχξνο θπζήκαηνο απφ 60 έσο 350κέηξα. Σν θφζηνο 

ηνπ πεηξειαίνπ ηφζν γηα ηνλ γεξαλφ φζν θαη ηνλ πεηξειαηνθίλεην αεξνζπκπηεζηή, θαζψο θαη γηα ην 

απηνθηλνχκελν κέζν πνπ ζα ην νδεγήζεη ζηελ εγθαηάζηαζε, βαξχλεη ηνλ αλάδνρν. 

 

4. ΠΗΝΑΚΔ ΜΔΖ ΣΑΖ 

4.1 Δηζαγσγή  

Ζιεθηξηθφο πίλαθαο 24KV, 630A, 16KA X 1sec, απνηεινχκελνο απφ: 

- Κπςέιε εηζφδνπ ΓΔΖ ηχπνπ  

- Κπςέιε πξνζηαζίαο ηχπνπ  

4.2 Ζιεθηξηθά ραξαθηεξηζηηθά  

    • Ολνκαζηηθή ηάζε , 24KV 

    • Σάζε ιεηηνπξγίαο,  20KV 

    • Ολνκαζηηθή έληαζε δηαθνπηψλ , 630Α 

    • Ολνκαζηηθή ζπρλφηεηα , 50ΖΕ 

    • Ολνκαζηηθή έληαζε βξαρείαο δηάξθεηαο , 16ΚΑ / 1sec 

    • Έληαζε θνξπθήο,  40ΚΑ 

    • Έληαζε δεχμεο ,     40ΚΑ  

    • ηάζκε κφλσζεο ,  

                Α) βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο (1min), 50KV 

                B) θξνπζηηθή ηάζε , 125KV  

    • Πξνδηαγξαθέο θαηαζθεπήο , IEC 62271-200 

4.3 Αλαιπηηθή πεξηγξαθή 

 Αλαιπηηθά, νη θπςέιεο πεξηιακβάλνπλ: 
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    • Μπάξεο ραιθνχ 

    • εη 3 ρσξεηηθψλ θαηακεξηζηψλ κε ελδεηθηηθέο ιπρλίεο 

    • 3 ηεκ αιεμηθέξαπλα 21KV,10KA 

    • Πεξηζηξνθηθφο Αζθαιεηνδηαθφπηεο  SF6 κε γεησηή, πελίν εξγαζίαο θαη βνεζεηηθέο επαθέο 

    • Βάζε αζθαιεηψλ κε δηάηαμε ηξηπνιηθήο απφδεπμεο ζε πεξίπησζε ηήμεο θπζηγγίνπ 

    • 3 Φπζίγγηα αζθαιεηψλ 24 KV 

    • Γεησηήο κεηά ηηο αζθάιεηεο 

    • Μεραληζκφο ιεηηνπξγίαο θαη καλδαιψζεσλ 

    • Μπάξεο ραιθνχ 

    • Παξάζπξν επηζεψξεζεο 

    • εη 3 ρσξεηηθψλ θαηακεξηζηψλ κε ελδεηθηηθέο ιπρλίεο 

 

5. ΜΔΣΑΥΖΜΑΣΗΣΔ ΓΗΑΝΟΜΖ ΖΛΔΚΣΡΗΚΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

5.1 1.Βαζηθά Υαξαθηεξηζηηθά Μ/ 

• Σα πιηθά θαη ε θαηαζθεπή ηνπ Μ/ ζα αληαπνθξίλνληαη ζηα Γηεζλή πξφηππα HD 428.1 S1& EN 

50464-1 θαη ζα είλαη ρακειψλ απσιεηψλ θαηά  EU548/2014 - ECO DESIGN. 

• Ο Μ/ ζα είλαη ηξηθαζηθφο, ζε ζπρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 50Hz θαη ζα ηξνθνδνηείηαη κε ηάζε 

πξσηεχνληνο 20 ΚV. Ο Μ/ ζα είλαη θαηάιιεινο γηα εγθαηάζηαζε ζην χπαηζξν. 

• Ζ κέγηζηε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο είλαη 40°C, ε δε ειάρηζηε ζεξκνθξαζία -10°C. 

• Μέγηζηε επηηξεπφκελε αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ηνπ ιαδηνχ ηνπ Μ/ ζα είλαη 60°C ζε ζρέζε 

κε ην πεξηβάιινλ.  

• Μέγηζηε επηηξεπφκελε αλχςσζε ηεο ζεξκνθξαζίαο ησλ ηπιηγκάησλ ηνπ Μ/ ζα είλαη 65°C ζε 

ζρέζε κε ην πεξηβάιινλ. 

• Ο Μ/ ζα είλαη θαηάιιεινο γηα ιεηηνπξγία ζε πςφκεηξα πνπ ζα θπκαίλνληαη απφ 0 έσο θαη 

1.000 κέηξα. 

• Ζ νκάδα δεχμεο ζα είλαη Dyn11, κε νπδέηεξν ζηε ρακειή ηάζε. 

• Σν κνλσηηθφ κέζν ηνπ Μ/ είλαη νξπθηφ ιάδη θαηά IEC 60296 ή BS148 ην oπνίν ζα πξέπεη λα 

ηθαλνπνηεί ηηο απαηηήζεηο ηνπ πξνηχπνπ IEC 60296: 2003, EN 61065: 1993 θαη ζα έρεη δηειεθηξηθή 

αληνρή 50 kV ηνπιάρηζηνλ. 

•  Σπιίγκαηα Μ.Σ. θαη Υ.Σ. απφ αινπκίλην. 

• Θα πξνβιέπνληαη γηα ην Μ/ νη αθφινπζεο 2 ιήςεηο ζηελ πιεπξά κέζεο ηάζεο κε αληίζηνηρν 

κεηαγσγέα: 0%, ±2.5%, ±5% ζηα 20ΚV. Ζ αιιαγή ιήςεσλ & ηάζεο ζα γίλεηαη πάληα κε ην Μ/ εθηφο 

ηάζεο. 

• Ο Μ/ ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί θαη κε ηάζε 5% κεγαιχηεξε ηεο νλνκαζηηθήο ζπλερψο θαη ρσξίο 

αλσκαιίεο. 

• Ζ ηάζε βξαρπθχθισζεο είλαη 6% ηεο νλνκαζηηθήο ηάζεο ηνπ πξσηεχνληνο ζηνπο 75°C γηα ηνπο 

Μ/ κε ηζρχ κεγαιχηεξε απφ 630 ΚVA θαη 4% γηα ηνπο Μ/ κηθξφηεξεο ηζρχνο (500KVA θαη θάησ). 

• Ο Μ/ κπνξεί λα αληέμεη ζηηγκηαία βξαρπθχθισζε ζε νλνκαζηηθή ηάζε θαη ζπρλφηεηα ηνπ 

πξσηεχνληνο, ηνπιάρηζηνλ γηα 2 δεπηεξφιεπηα. 

• Όια ηα πιηθά πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ θαηαζθεπή ησλ κεηαζρεκαηηζηψλ ζα είλαη κε 

ηνμηθά θαη θηιηθά πξνο ην πεξηβάιινλ. 
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• Οη απψιεηεο θνξηίνπ θαη θελήο ιεηηνπξγίαο ζα είλαη ζχκθσλεο κε ην πξφηππν EN 50464-1.  

 

5.2 2. Δηδηθέο απαηηήζεηο θαηαζθεπήο 

Σν θχξην ζψκα ηνπ Μ/ ζα είλαη απφ ραιχβδηλε ζπγθνιιεηή θαηαζθεπή. 

Όιεο νη επηθάλεηεο ησλ δνρείσλ θαη ησλ θαιπκκάησλ ηνπ Μεηαζρεκαηηζηή, εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά, 

πξηλ βαθνχλ ζα πξέπεη λα απαιιαγνχλ απφ ηηο πξνεμνρέο θαη ηηο ηξαρείεο αθκέο ηνπο κε ηξφρηζκα. 

Σν αζηάξσκα γηα ηελ πξνζηαζία θαηά ηεο νμείδσζεο απαηηείηαη κφλν ζηηο εμσηεξηθέο επηθάλεηεο ηνπ 

δνρείνπ θαη ηνπ θαιχκκαηνο ησλ Μεηαζρεκαηηζηψλ θαη ζα πξαγκαηνπνηείηαη κε δχν ζηξψζεηο ελφο 

αληηνμεηδσηηθνχ πξντφληνο (PRIMER), ην νπνίν ζα είλαη έλα βεξλίθη απφ κε ηνμηθά πιηθά θαη θηιηθά 

πξνο ην πεξηβάιινλ. 

Δζσηεξηθά ην δνρείν θαη ην θάιπκκα ηνπ Μεηαζρεκαηηζηή, πξέπεη λα βαθνχλ κε κηα ζηξψζε ρξψκαηνο 

θηιηθνχ πξνο ην πεξηβάιινλ, ρσξίο ηνμηθά πιηθά, πάρνπο 40 κm ηνπιάρηζηνλ, εηδηθήο βαθήο αλζεθηηθήο 

ζην ιάδη. Δμσηεξηθά ην δνρείν θαη ην θάιπκκα ζα βαθνχλ κε δχν ζηξψζεηο ρξψκαηνο θηιηθνχ πξνο ην 

πεξηβάιινλ, ρσξίο ηνμηθά πιηθά, ζπλνιηθνχ πάρνπο 40 κm. Ζ βαθή απηή κπνξεί λα γίλεη είηε κε 

ςεθαζκφ είηε κε εκβάπηηζε νιφθιεξνπ ηνπ Μεηαζρεκαηηζηή κέζα ζην βεξλίθη, αθνχ πξνεγνπκέλσο 

απνκνλσζνχλ νη επηθάλεηεο ησλ εμαξηεκάησλ πνπ δελ απαηηνχλ βαθή. 

Ο ππξήλαο ηνπ Μ/ ζα απνηειείηαη απφ εηδηθά ραιπβδνειάζκαηα κεγάιεο καγλεηηθήο δηαπεξαηφηεηαο, 

ηα νπνία ζα είλαη θαιά κνλσκέλα κεηαμχ ηνπο θαη ζα απνηειεί έλα ζηηβαξφ ζχλνιν. Θα είλαη 

θαηαζθεπαζκέλνο θαηά ηέηνην ηξφπν ψζηε λα κεηψλεηαη ε καγλεηνζπζηνιή θαη ν ζφξπβνο ν 

πξνεξρφκελνο απφ απηήλ. Ο ππξήλαο ζα είλαη ειεθηξηθά ζπλδεδεκέλνο κε ην θχξην ζψκα. Σα 

ηπιίγκαηα ζα είλαη απφ αινπκίλην θαη ζα κνλσζνχλ θαηάιιεια, ζχκθσλα κε ηηο εθαξκνδφκελεο 

πξνδηαγξαθέο. Δπίζεο, ζα είλαη θαηάιιεια ζηεξεσκέλα, ψζηε λα κελ παξακνξθψλνληαη κε ηελ 

πάξνδν ηνπ ρξφλνπ ή ζε πεξίπησζε βξαρπθπθιψκαηνο. Σέινο, ζα πεξηβάιινληαη απφ κνλσηηθφ έιαην 

γηα λα εμαζθαιίδεηαη ε νκνηφκνξθε ζέξκαλζε. 

Ζ ςχμε ηνπ Μ/ ζα εμαζθαιίδεηαη κε ηελ θπθινθνξία ηνπ πεξηβάιινληνο αέξα θαη ηνπ κνλσηηθνχ 

ειαίνπ πνπ πεξηέρεηαη ζε απηνχο. 

Σν δνρείν ειαίνπ ζα έρεη κνξθή πνπ ζα εμαζθαιίδεη ηελ επαξθή ςχμε ηνπ ειαίνπ. 

 

5.3 3. Δμαξηήκαηα 

Ο Μ/ ζα παξαδνζεί έηνηκνο γηα ιεηηνπξγία, γεκάηνο κε κνλσηηθφ έιαην θαη ζα ζπλνδεχεηαη κε φια ηα 

εμαξηήκαηα πνπ θαηά ηελ θξίζε ηνπ θαηαζθεπαζηή εμαζθαιίδνπλ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπο. 

Οπσζδήπνηε πάλησο ζα είλαη εθνδηαζκέλνη κε ηα αθφινπζα: 

• Μεηαγσγέα ιήςεσλ κε ιήςεηο 0, ± 2.5%, ± 5% ζηα 20KV. 

• Ζιεθηξνλφκν πξνζηαζίαο BUCHΟLZ κε δχν επαθέο, κηα γηα ζήκαλζε θαη κηα γηα απφδεπμε ηνπ 

θπθιψκαηνο. 

• Γνρείν δηαζηνιήο κε δείθηε ζηάζκεο ιαδηνχ. 

• Αθπγξαληήξα αέξνο. 

• Κξνπλφ γηα δεηγκαηνιεςία ηνπ ειαίνπ. 

• Βαιβίδα εθθελψζεσο ειαίνπ. 

• Θεξκφκεηξν κε δείθηε θαη 2 επαθέο γηα ηελ ζήκαλζε θαη ηελ απφδεπμε ηνπ θπθιψκαηνο. 

• Αθξνδέθηεο γεηψζεσο ηνπ θπξίνπ ζψκαηνο κνλσηήξσλ 

• Λαβέο αλάξηεζεο 

• Σξνρνχο θπιίζεσο 

• Δλδεηθηηθή πηλαθίδα κε ηα θπξηφηεξα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ Μεηαζρεκαηηζηή 
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5.4 4. Διεγρνη - Γνθηκέο 

Ο Μ/ ζα ππνβιεζνχλ ζε δνθηκέο ζεηξάο ζηηο εγθαηαζηάζεηο ηνπ θαηαζθεπαζηή ζχκθσλα κε ην 

πξφηππν IEC60076. Δάλ ν θαηαζθεπαζηήο ζηεξείηαη εξγαζηεξίνπ δνθηκψλ, ηφηε νη δνθηκέο ηνπ Μ/ ζα 

γίλνπλ ζε πηζηνπνηεκέλν εξγαζηήξην. Μεηά ην πέξαο ησλ δνθηκψλ ζα εθδνζνχλ πηζηνπνηεηηθά πνπ ζα 

πξέπεη λα ζπλνδεχνπλ ππνρξεσηηθά ηνλ Μ/. 

Οη δνθηκέο ζεηξάο πνπ ζα γίλνπλ είλαη: 

• Μέηξεζε ηνπ ιφγνπ κεηαζρεκαηηζκνχ ζε φιεο ηηο βαζκίδεο ησλ ιήςεσλ 

• Μέηξεζε αληίζηαζεο ηπιηγκάησλ 

• Μέηξεζε ηεο ηάζεο βξαρπθχθισζεο 

• Μέηξεζε απσιεηψλ θνξηίνπ 

• Μέηξεζε ξεχκαηνο καγλήηηζεο θαη απσιεηψλ θελνχ θνξηίνπ 

• Έιεγρνο πνιηθφηεηαο θαη αληηζηνηρία θάζεσλ 

• Δθαξκνγή Τςειήο Σάζεο 50 ΚV βηνκεραληθήο ζπρλφηεηαο επί έλα ιεπηφ ζην ηχιηγκα ησλ 20 

ΚV ηνπ Μ/ 

• Δθαξκνγή Δπαγψκελεο Σάζεο. 

 

5.5 Δγγχεζε 

Ο παξαπάλσ κεηαζρεκαηηζηήο ζα έρεη ειάρηζηε εγγχεζε θαιήο ιεηηνπξγίαο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηηθφ 

νίθν δχν έηε. 

 

6. ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΗ ΠΗΝΑΚΔ ΗΥΤΟ 

6.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Σα ζρέδηα, ηα κνλνγξακκηθά δηαγξάκκαηα, ηα θπθισκαηηθά δηαγξάκκαηα θαη θάζε είδνπο γξαθηθή 

αλαπαξάζηαζε ζα πξέπεη λα παξαδίδνληαη ζηελ ππεξεζία γηα έιεγρν θαη επηθχξσζε πξηλ 

θαηαζθεπαζηνχλ νη πίλαθεο. 

Οη αθφινπζνη θαλφλεο πξέπεη λα βξίζθνπλ εθαξκνγή: 

Ζιεθηξηθφο εμνπιηζκφο: DIN EN 60204-1 

Σαμηλφκεζε θαισδίσλ ζηνλ πίλαθα: DIN VDE 0660 T 500 

Σαμηλφκεζε θαισδίσλ ζηε κνλάδα: DIN VDE 0298 T 4 

Σαμηλφκεζε θαισδίσλ ζην κεράλεκα: DIN EN 60104 T 1 

Σαμηλφκεζε κπαξψλ ραιθνχ: DIN 43671 

Κπθιψκαηα ειέγρνπ: πάληα γεησκέλα ζηε κία άθξε, αιιηψο απνζπλδεηήξαο δχν αθίδσλ κε έιεγρν 

ζθάικαηνο γεο 

Κχθισκα έθηαθηεο δηαθνπήο (DIN 60204): ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο θαηεγνξίαο 0/1/2 

Δπηηξεπηέο πεξηνρέο γηα ηε δηεπζέηεζε ελεξγνπνηεηψλ, πεξηιακβάλεη αζθάιεηεο θαη δηαθφπηεο: 

ζχκθσλα κε DIN VDE 0660 T 500, DIN EN 60204 T 1, DIN VDE 0106 T 100 

Οη πίλαθεο ηζρχνο πξέπεη λα παξαδίδνληαη έηνηκνη θαη θαισδησκέλνη κέρξη θιέκκαο ζχκθσλα κε ηνλ 

ρξσκαηηθφ θψδηθα VDE. Πξέπεη, επίζεο, λα ιεθζεί κέξηκλα θαηά ηελ θαηαζθεπή γηα ηηο ζπλζήθεο 

κεηαθνξάο ησλ πηλάθσλ, ψζηε λα κελ ππάξμεη θάπνηα δεκηά ιφγσ θαηαζθεπαζηηθήο παξάιεηςεο. Αλ 

παξ’ φι’ απηά ππάξμεη θάπνηα θζνξά ζην ρξψκα, ηφηε απηή ζα απνθαζίζηαηαη ρσξίο επηπιένλ δαπάλε. 
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ην εζσηεξηθφ ηνπ πίλαθα ε θαισδίσζε πξαγκαηνπνηείηαη κε ηε ρξήζε κπαξψλ ραιθνχ ή εχθακπησλ 

θαισδίσλ. Ζ απνγχκλσζε πξαγκαηνπνηείηαη ζεξκηθά ή κεραληθά κε ηε ρξήζε εηδηθνχ εξγαιείνπ, ελψ ε 

ζχλδεζε ζηνλ εμνπιηζκφ γίλεηαη κε θαηάιιεια ζπλδεηήξηα. Γηα ηε ζχλδεζε πεξηθεξεηαθψλ κνλάδσλ 

πξέπεη λα ρξεζηκνπνηνχληαη, γηα εμνηθνλφκεζε ρψξνπ, θχζζεο θαισδίσλ εξγνζηαζηαθά ειεγκέλεο θαη 

αθξνδέθηεο απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή ηνπ απηνκαηηζκνχ, ελψ νη δηαηνκέο ησλ θαισδίσλ ππνινγίδνληαη 

θαηά VDE. 

Γξακκέο κεηαζρεκαηηζηψλ έληαζεο θαισδηψλνληαη κε δηαηνκέο 2,5 mm2 θαη ρξεζηκνπνηνχληαη 

αθξνδέθηεο απνκφλσζεο. 

Όινο ν εμνπιηζκφο πξέπεη λα δηαηάζζεηαη θαηάιιεια κέζα ζηνλ πίλαθα θαη ζα ιακβάλεηαη κέξηκλα γηα 

εθεδξεία ρψξνπ 20% γηα κειινληηθέο επεθηάζεηο 

Σα ζηνηρεία ησλ αζθαιεηψλ θαη νη δηαθφπηεο πξέπεη λα θαιχπηνληαη κε αζθάιεηα γηα πξνζηαζία 

επαθήο. Σν ίδην ηζρχεη γηα ηηο κπάξεο, κεηαδφηεο ξεχκαηνο θηι., θαη εγθαηαζηάζεηο ζηελ πφξηα ηνπ 

πίλαθα. 

Σα ζηνηρεία ειέγρνπ, φπσο κπνπηφλ, δηαθφπηεο, ελδεηθηηθέο ιπρλίεο, νζφλεο ελδείμεσλ θαη ρεηξηζκψλ 

πξέπεη λα εγθαζίζηαληαη ζηελ πφξηα ηνπ πίλαθα θαη λα ζπλνδεχνληαη απφ εγράξαθηα πηλαθίδηα 

(βηδσκέλα ή θαξθσκέλα, φρη θνιιεκέλα) κε ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ηεο ιεηηνπξγίαο. 

Όια ηα εμαξηήκαηα πνπ πεξηέρνληαη ζηνλ πίλαθα πξέπεη λα θέξνπλ ζηνηρεία αλαγλψξηζεο θαη φια ηα 

θπθιψκαηα λα είλαη θαηάιιεια θαη κφληκα ζεκεησκέλα θαη αξηζκεκέλα αλάινγα κε ην κνλνγξακκηθφ 

δηάγξακκα ηνπ πίλαθα. Σα θαιψδηα ζηα άθξα ηνπο πξέπεη λα θέξνπλ εηηθέηεο ζήκαλζεο ζε αληηζηνηρία 

κε ηηο πξνδηαγξαθέο ζηε ιίζηα θαισδίσλ. 

ε φινπο ηνπο πίλαθεο πξέπεη λα ιακβάλεηαη ππφςε ν απαηηνχκελνο ρψξνο γηα ηελ είζνδν, ηε δηάηαμε 

θαη ηελ αζθάιηζε ησλ θαισδίσλ ηζρχνο, ιακβάλνληαο ππφςε ηελ επηηξεπφκελε γσλία θάκςεο. Σα 

θαιψδηα πξέπεη λα ζηεξεψλνληαη ρξεζηκνπνηψληαο ζθηθηήξεο κε πιαζηηθφ ηειείσκα θαη γηα ηα 

κνλφθισλα θαιψδηα νη ζθηθηήξεο πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη λα είλαη απφ κε θεξξνκαγλεηηθφ πιηθφ. 

Αλ ππάξρεη ηεξκαηηθφ θνπηί ζηε δηαδξνκή ηνπ θαισδίνπ απφ ηνλ πίλαθα κέρξη ηνλ εμνπιηζκφ, ηφηε 

πξέπεη ην ηεξκαηηθφ θνπηί λα είλαη ζρεδηαζκέλν κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα αληηζηνηρίδεηαη ε αξίζκεζε 

ζηνλ πίλαθα. Γηα ππάξρνληα ζπζηήκαηα, πξέπεη λα δεκηνπξγνχληαη μερσξηζηά ηεξκαηηθά δηαγξάκκαηα, 

ζηα νπνία ζα θαίλεηαη ε αληηζηνίρηζε αξρήο θαη ηέινπο. 

Καηά ηελ ηνπνζέηεζε ησλ πηλάθσλ πξέπεη λα ιακβάλνληαη ππφςε νη θαλνληζκνί ειεθηξνκαγλεηηθήο 

ζπκβαηφηεηαο EMC. Αθφκε, φζνλ αθνξά ηελ πξνζηαζία έλαληη εθξήμεσλ ή ππεξηάζεσλ ζα ηζρχνπλ νη 

νδεγίεο CENELEC θαη ATEX. 

Ο πίλαθαο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα επηηξέπεη ηελ αλαθχθισζε ηνπ 

εζσηεξηθνχ αέξα γηα λα εμππεξεηνχληαη νη αλάγθεο ηνπ ελζσκαησκέλνπ ειεθηξνληθνχ θαη ειεθηξηθνχ 

εμνπιηζκνχ ζε ςχμε ή ζέξκαλζε. Γηα ην ιφγν απηφ ζα θέξεη πεξζίδεο εηζφδνπ/εμφδνπ ηνπ αέξα κε 

πξνζαξκνζκέλα θίιηξα γηα ηε ζπγθξάηεζε ηεο ζθφλεο. Ζ θπθινθνξία ηνπ αέξα ζα πξνθαιείηαη απφ 

αλεκηζηήξα θαη ζα ππάξρνπλ ζεξκαληηθέο αληηζηάζεηο, ψζηε λα δηαηεξείηαη ην εζσηεξηθφ ηνπ εξκαξίνπ 

ζε εχξνο ζεξκνθξαζίαο αλεθηφ γηα ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ, ελψ ζα απνηξέπεηαη θαη ε 

αλάπηπμε νπνηαζδήπνηε κνξθήο πγξαζίαο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα θαη ησλ αληηζηάζεσλ 

ζέξκαλζεο ζα ειέγρεηαη απφ θαηάιιεινπο ζεξκνζηάηεο, ην εχξνο ησλ νπνίσλ ζα νξηζηεί έηζη, ψζηε λα 

θαιχπηεη αζθαιψο ηε ιεηηνπξγία θαη ηεο πην επαίζζεηεο ζπζθεπήο ηνπ πίλαθα. 

Σν εξκάξην ζα είλαη θαηάιιεισλ δηαζηάζεσλ επίηνηρν ή επηδαπέδην (αλάινγα κε ηνλ δηαζέζηκν ρψξν 

θαη ηνλ πεξηιακβαλφκελν εμνπιηζκφ). Οη δηαζηάζεηο ηνπ εξκαξίνπ ζα είλαη ηέηνηεο, ψζηε λα κπνξεί λα 
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ελζσκαηψζεη εχθνια ηνλ απαξαίηεην εμνπιηζκφ θαη λα γίλνπλ νη εζσηεξηθέο νδεχζεηο ησλ 

θαισδηψζεσλ άλεηα θαη ηαθηνπνηεκέλα κε ηε ρξήζε εηδηθψλ θαλαιηψλ θαη ζεκάλζεσλ.  

Όια ηα εξκάξηα ζα έρνπλ ηνλ αλαγθαίν, γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά θαη λα πξνζηαηεπζνχλ 

θαηάιιεια, εμνπιηζκφ ειεθηξνλφκσλ, αζθαιεηψλ, απηνκάησλ, δηαθνπηψλ, ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ θαη 

κπνπηφλ ρεηξηζκνχ. Σα πιηθά απηά πξέπεη λα είλαη ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή γηα λα δηεπθνιχλεηαη ε 

ηήξεζε ηθαλνχ απνζέκαηνο θαη νη εξγαζίεο επηζθεπήο/αληηθαηάζηαζεο ησλ ειεθηξνιφγσλ-ζπληεξεηψλ, 

ελψ εμππεξεηείηαη θαη ε αλάγθε ηεο φζν πην δπλαηήο νκνηνκνξθίαο ησλ πηλάθσλ ζε φιν ην εχξνο ηεο 

πξνκήζεηαο. 

Ο πίλαθαο ηζρχνο ζα ελζσκαηψλεη ηνλ αθφινπζν εμνπιηζκφ: 

    • Ρπζκηζηή ζηξνθψλ ηζρχνο ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα εμνπιηζκνχ πνπ πεξηιακβάλεηαη ζην ηηκνιφγην. 

    • Αληηθεξαπληθά γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ππεξηάζεσλ ζηελ γξακκή ηξνθνδνζίαο 

    • Δπηινγηθφο δηαθφπηεο R-O-L (remote-off-local) επί ηεο πφξηαο ηνπ πίλαθα. 

    • Ρεπκαηνδφηεο ζνχθν γηα ηε δηεπθφιπλζε ειεθηξηθψλ εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο. 

    • Σξηθαζηθφο επηηεξεηήο ηάζεο 

    • Ρειέ δηαξξνήο θαηάιιειν γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο 

    • Πελίν εηζφδνπ (AC Reactor)  

    • Πίλαθα βειηίσζεο ζπληειεζηή ηζρχνο θαη θαηαζηνιήο αξκνληθψλ 

    • Πίλαθα απηνκαηηζκνχ  

    • Πίλαθα επηθνηλσληψλ   

     

6.2 ΤΣΖΜΑΣΑ ΑΝΣΗΚΔΡΑΤΝΗΚΖ ΠΡΟΣΑΗΑ  

Γηα ηελ αληηθεξαπληθή πξνζηαζία γξακκψλ ηξνθνδνζίαο νη ζπζθεπέο πξέπεη λα έρνπλ ηα αθφινπζα 

ραξαθηεξηζηηθά: 

    • Nα αληέρνπλ πιήγκα 10ΚΑ 

    • Να κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ θαη ζε ηξηθαζηθέο γξακκέο ηξνθνδνζίαο. 

    • Nα έρνπλ κηθξφ risetime (<25ns) 

    • Να δηαζέηνπλ απνζπψκελα θπζίγγηα γηα εχθνιε αληηθαηάζηαζε 

 

6.3 ΑΤΣΟΜΑΣΟ ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΠΡΟΣΑΗΑ ΚΤΚΛΧΜΑΣΧΝ ΗΥΤΟ 

    • Θα είλαη θαηάιιεινο γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο. 

    • Θα είλαη ηξηπνιηθφο 1000Α 

    • Θα δηαζέηεη ξπζκηδφκελε ζεξκηθή πξνζηαζία κε πεξηνρή ξχζκηζεο απφ 80% έσο 100% ηνπ 

νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο.   

    • Θα δηαζέηεη ξπζκηδφκελε καγλεηηθή πξνζηαζία κε πεξηνρή ξχζκηζεο απφ 8x έσο 10x ηνπ 

νλνκαζηηθνχ ξεχκαηνο.   

    • Θα δηαζέηεη δπλαηφηεηα δηαθνπήο ξεχκαηνο 50kA ζηα 400 VAC/50Hz 
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    • Θα είλαη ελαξκνληζκέλνο κε ην πξφηππν IEC/EN 60947-2 

 

6.4 ΑΤΣΟΜΑΣΟ ΠΡΟΣΑΣΔΤΣΗΚΟ ΓΗΑΚΟΠΣΖ ΓΗΑΡΡΟΖ 

    • Θα είλαη θαηάιιεινο γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο θαη επηηήξεζε δηαξξνήο ζε εγθαηαζηάζεηο 

κίαο (1) ή ηξηψλ (3) θάζεσλ.  

    • Θα είλαη θαηάιιεινο γηα ηνπνζέηεζε ζε ξάγα Χ.  

    • Θα δηαζέηεη νζφλε LCD κε νπίζζην θσηηζκφ πνπ ζα απεηθνλίδεη ην ξεχκα δηαξξνήο. 

    • Θα δηαζέηεη κπνπηφλ γηα ηνλ έιεγρν ηεο εηνηκφηεηαο. Ζ επαηζζεζία ηνπ ζα είλαη ξπζκηδφκελε απφ 

30mA έσο 30Α.  

    • Θα δηαζέηεη ξπζκηδφκελε πζηέξεζε δηαξξνήο θαη ξπζκηδφκελε θαζπζηέξεζε έλαξμεο, απφθξηζεο 

θαη δηαθνπήο.  

    • Θα δηαζέηεη ςεθηαθή έμνδν ξειέ γηα αλαγγειία alarm.  

    • Θα πεξηιακβάλεη θαηάιιειν ηνξνεηδή κεηαζρεκαηηζηή έληαζεο δηαηνκήο ηνπιάρηζηνλ Φ70. 

 

6.5 ΔΠΗΣΖΡΖΣΖ ΣΑΖ 

Σξηθαζηθφο επηηεξεηήο ηάζεο, θαηάιιεινο γηα βηνκεραληθέο εγθαηαζηάζεηο.  

    • Θα είλαη θαηάιιεινο γηα ηνπνζέηεζε ζε ξάγα Χ.  

    • Θα δηαζέηεη νζφλε LCD πνπ ζα απεηθνλίδεη ηελ RMS ηάζε. 

    • Θα επηηεξεί ηελ δηαδνρή θάζεσλ, ηελ αζπκκεηξία θάζεσλ, ηελ απψιεηα θάζεο, ηελ ππφηαζε, ηελ 

ππέξηαζε, ηελ ππνζπρλφηεηα, ηελ ππεξζπρλφηεηα.  

    • Θα δηαζέηεη ξπζκηδφκελα επίπεδα επηηήξεζεο γηα ηελ ππέξηαζε, ηελ ππφηαζε θαη ηελ αζπκκεηξία 

θάζεσλ κε ξπζκηδφκελε θαζπζηέξεζε ελεξγνπνίεζεο ζθάικαηνο.  

    • Θα δηαζέηεη 2 ςεθηαθέο εμφδνπο ξειέ γηα αλαγγειία alarm.  

    • Θα δηαζέηεη ζήκαλζε ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο κε ελδεηθηηθέο ιπρλίεο Led ζηελ πξφζνςε. 

 

6.6 ΠΖΝΗΟ ΔΗΟΓΟΤ 

Ο πίλαθαο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ πιεπξά εηζφδνπ ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ, θαηάιιεια 

δηαζηαζηνινγεκέλν πελίν εηζφδνπ γηα κείσζε ηεο ηάζεο εηζφδνπ, κείσζε ηνπ ξεχκαηνο εηζφδνπ θαη 

αηρκήο, βειηίσζε ηνπ πξαγκαηηθνχ ζπληειεζηή ηζρχνο, ζπγθξάηεζε ησλ αξκνληθψλ δηθηχνπ θαη 

βειηίσζε ηεο θπκαηνκνξθήο ξεχκαηνο εηζφδνπ. 

Σν πελίν εηζφδνπ ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλν κε ρακειή ππθλφηεηα καγλεηηθήο ξνήο, πςειή 

γξακκηθφηεηα, πςειή απφδνζε, ρακειή αχμεζε ζεξκνθξαζίαο θαη ρακειή απψιεηα. 

Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

    • Ολνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο: 380/690 VAC, 50/60 Hz 

    • Να δηαηίζεηαη κε εχξνο αληνρήο ξεχκαηνο απφ 5 έσο 1600 A (αλάινγα κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ) 

    • Γηειεθηξηθή αληνρή: ηνπιάρηζηνλ 60 s ππφ ηξνθνδνζία 3000 VAC / 50 Hz / 5 mA 
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    • Αληίζηαζε κφλσζεο: >100 MΧ ζηα 1000 VDC 

    • Δθπεκπφκελνο ζφξπβνο: ιηγφηεξν απφ 65 dB ζε απφζηαζε 1 κέηξνπ 

    • Κιάζε κφλσζεο: F ή θαιχηεξε 

  

7. ΡΤΘΜΗΣΖ ΣΡΟΦΩΝ (INVERTER) 

Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα εγθαηαζηαζνχλ ζε μερσξηζηφ εξκάξην θαη ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνη 

ζχκθσλα κε ηα επξσπατθά STANDARD. Πξέπεη απαξαίηεηα λα έρνπλ πηζηνπνίεζε CE γηα 

βηνκεραληθφ θαη νηθηζηηθφ πεξηβάιινλ θαη λα δηαζέηνπλ πεξηιεπηηθά κηθξνεπεμεξγαζηή γηα ηε ζπλερή 

παξαθνινχζεζε ησλ παξακέηξσλ ιεηηνπξγίαο θαη ην απαξαίηεην ινγηζκηθφ πξνζαξκνζκέλν εηδηθά 

ζηηο απαηηήζεηο ιεηηνπξγίαο αληιεηηθνχ ζπγθξνηήκαηνο.  

Υξεζηκνπνηνχληαη ζε θηλεηήξεο ελαιιαζζνκέλνπ ξεχκαηνο, γηα κείσζε ησλ ξεπκάησλ εθθίλεζεο 

θαζψο θαη ησλ κεραληθψλ θαηαπνλήζεσλ πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηελ εθθίλεζε ή ην ζηακάηεκα ελφο 

θηλεηήξα θαζψο θαη γηα ηελ ξχζκηζε ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ θηλεηήξα θαηά ηελ ιεηηνπξγία ηνπ, 

γηα εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

Ο ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα βαζίδεηαη ζε ηερλνινγία Vector Control θαη ζα δηαζέηεη δπλαηφηεηα PID 

control κε sleep function κε αλάδξαζε απφ αλαινγηθφ αηζζεηήξα πίεζεο θαη εηδηθέο ξνπηίλεο γηα ηελ 

ιεηηνπξγία αληιηψλ. 

Σα νλνκαζηηθά κεγέζε (νλνκαζηηθή ηζρχο, ξεχκα εμφδνπ, θιπ.) ησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ θαζψο θαη ε 

πνζφηεηα ζα είλαη επί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ζχκθσλα κε ηα αλαθεξφκελα ζην ζρεηηθφ άξζξν ηνπ 

Πξνυπνινγηζκνχ Πξνκήζεηαο. 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ ή ν επίζεκνο 

αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν 

πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ 

ζε δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

 

7.1 Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

    • Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ νη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαηίζεληαη ζε κεγάιν εχξνο ηζρχνο 

(ηνπιάρηζηνλ απφ 1.1 έσο 400 kW), κε νλνκαζηηθά κεγέζε ζχκθσλα κε ηνλ πίλαθα εμνπιηζκνχ πνπ 

αθνινπζεί θαη λα δηαζέηνπλ ηε δπλαηφηεηα ιεηηνπξγίαο ζε κεγάιν εχξνο ηάζεο θαη ζπρλφηεηαο (θαη’ 

ειάρηζην απφ 380 έσο 480 V ±10% / 50/60 Hz) ελψ ζα πξέπεη λα παξέρνπλ κεγάιν εχξνο ζπρλφηεηαο 

εμφδνπ (θαη’ ειάρηζην απφ 0 έσο 400 Hz). Δπίζεο, ζα πξέπεη λα είλαη θαηάιιεινη γηα απιά ή 

παξάιιεια ζπζηήκαηα αληιηψλ. Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ιεηηνπξγία ζε 

ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο έσο +40o C ρσξίο ππνβάζκηζε ηεο απφδνζήο ηνπ (derating). Δπηπιένλ 

ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγήζνπλ ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο έσο +50o C κε ππνβάζκηζε 

ηεο απφδνζήο ηνπο (derating). Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα έρνπλ ζρεδηαζηεί γηα ιεηηνπξγία ζε χςε έσο 

1000m ρσξίο ππνβάζκηζε ηεο απφδνζήο ηνπο (derating). Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα 

δηαζέηνπλ πξνζηαζία απφ ππέξηαζε θαη ππφηαζε, απφ ππεξέληαζε θαη ππεξθφξηηζε ελψ ζα πξέπεη 

λα παξέρνπλ ζηνλ θηλεηήξα ζεξκηθή πξνζηαζία, θαζψο θαη πξνζηαζία απφ βξαρπθχθισκα κε ηελ γε. 

Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη σο πξνο Γηεζλή Πξφηππα πξντφληνο 

  • Ο ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη βαζκφ πξνζηαζίαο ΗΡ20 θαη λα δηαζέηεη 

επηβεξληθσκέλεο πιαθέηεο ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 60721-3-3 class 3C2, class 3S2 

    • Ο ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζπκβαηφηεηα κε ηα παξαθάησ πξφηππα 

    • IEC 61000-2-4 Voltage unbalance 

    • IEC 61000-2-4 Frequency variations 

    • EN 61000-3-2 Harmonics(I ≤ 16A) 
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    • EN 61000-3-12 Harmonics(16A < I ≤ 75A) 

    • EN 61000-4-2 ESD: Electrostatic Discharge 

    • EN 61000-4-3 RS: Electromagnetic radiated susceptibility  

    • EN 61000-4-4 EFT: Electric Fast Transient  

    • EN 61000-4-5 Surge transient 

    • EN 61000-4-6 CS: Conducted Susceptibility 

    • EN 61000-4-11 Voltage dips and short interruption 

    • EN 61000-6-3 Emission – Residential, commercial and light-industrial environments  

    • EN 61000-6-4 Emission – Industrial environments 

    • EN 61000-6-1 Immunity – Residential, commercial and light-industrial environments 

    • EN 61000-6-2 Immunity – industrial environments  

    • EN 61800-3 Part 3: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 3: EMC requirements 

and specific test methods  

    • EN 61800-3 Immunity 

    • EN 61800-3 Low frequency immunity 

    • EN 61800-3 Low frequency emission  

    • EN 61800-3 Conducted Emission  

    • EN 61800-3 Radiated Emission  

    • EN 61800-5-1 Part 5-1: Adjustable speed electrical power drive systems – Part 5-1: Safety 

requirements – Electrical, thermal and energy 

    • UL508C Power Conversion Equipment CAN/CSA-C22.2 No. 14-2005 Industrial Control Equipment 

cUL marking (Approved by UL) 

    • ISTA Procedure 1A Package Drop test and package vibration test Packaged-Products weighing 

150 lb (68 kg) or Less 

    • ISTA Procedure 2B Package Drop test and package vibration test Packaged-Products weighing 

over 150 lb (68 kg) 

    • EN 50178 Operation and non-operation vibration test 

    • Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλνληαη σο πξνο Γηεζλή Πξφηππα πξντφληνο 

    • Πηζηνπνηεηηθφ Πνηφηεηαο ISO 9001 θαη Πξνζηαζίαο Πεξηβάιινληνο ISO 14001 

    • Έγθξηζε CE. 

    • Πηζηνπνηεηηθφ UL 

    • Ο ξπζκηζηήο ζηξνθψλ ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζην 120% ηνπ νλνκαζηηθνχ ηνπ θνξηίνπ, γηα 60 

sec. 

    • Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ θιεκκνζεηξά ειέγρνπ νη νπνίεο ζα πξέπεη κε ηε 

ζεηξά ηνπο λα δηαζέηνπλ θαη’ ειάρηζην: 

    • 3 πξνγξακκαηηδφκελεο αλαινγηθέο εηζφδνπο 0 - 10 V θαη 0(4) - 20 mA 

    • 2 πξνγξακκαηηδφκελεο αλαινγηθέο εμφδνπο 0(4) - 20 mA 

    • 8 πξνγξακκαηηδφκελεο ςεθηαθέο εηζφδνπο  

    • 2 ςεθηαθέο εηζφδνπο forward & reverse 

    • 3 πξνγξακκαηηδφκελεο ςεθηαθέο εμφδνπο ηχπνπ ξειέ  

    • 1 ςεθηαθή είζνδν Safe Torque Off (STO) κε πηζηνπνίεζε θαηά ην πξφηππν EN 13849 Cat. 3 PL d 

θαη ην πξφηππν IEC 62061/IEC61508 SIL CL 2. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηε δπλαηφηεηα επέθηαζεο ηνπ αξηζκνχ ησλ ςεθηαθψλ θαη αλαινγηθψλ 

εηζφδσλ θαη εμφδσλ κε ηε ρξήζε εηδηθψλ θαξηψλ. 

    • Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, νη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ δχν (2) ζχξεο 

επηθνηλσλίαο εθ ησλ νπνίσλ 1 ζχξα ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο RS 485 Modbus ή/θαη BACnet θαη 1 ζχξα 

επηθνηλσλίαο Ethernet/IP είηε ελζσκαησκέλεο είηε κε ρξήζε πξφζζεηεο θάξηαο. Δλαιιαθηηθά ζα 
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πξέπεη λα δηαηίζεληαη θαη ηα πξσηφθνιια PROFIBUS-DP, Modbus/TCP, DeviceNet θαη CANOpen κε 

ρξήζε πξφζζεησλ θαξηψλ. 

Οη ζχξεο επηθνηλσλίαο ζα δηαζέηνπλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

    • Θχξα ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο 

    • χλδεζε κε connector RJ45 

    • Σαρχηεηα κεηάδνζεο 4,8 Kbps έσο 115,2 Kbps 

    • Πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο MODBUS ή/θαη BACnet 

    • Θχξα επηθνηλσλίαο Ethernet 

    • χλδεζε κε connector RJ45 

    • Σαρχηεηα κεηάδνζεο 10/100 Mbps Auto-Detect 

    • Πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο MODBUS TCP θαη EtherNet/IP 

    • Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη ιεηηνπξγία 

εκεξνινγίνπ ψζηε λα είλαη δπλαηή ε δηαηήξεζε ζηε κλήκε ηνπ κεηαηξνπέα ηζηνξηθνχ αξρείνπ ησλ 

ηειεπηαίσλ 8 βιαβψλ θαη ζθαικάησλ. 

    • Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ νζφλε κε πιεθηξνιφγην κέζσ ηνπ νπνίνπ ζα 

γίλεηαη ε παξακεηξνπνίεζε θαη ν ηνπηθφο ρεηξηζκφο ελψ ζηελ ςεθηαθή νζφλε LCD κε ππνζηήξημε 

γξαθηθψλ, ζα εκθαλίδνληαη νη επηζπκεηέο θαη πξαγκαηηθέο ηηκέο κε ελδείμεηο φισλ ησλ ιεηηνπξγηθψλ 

κεγεζψλ, ξεχκαηνο, ζπρλφηεηαο, ηζρχνο, ζηξνθψλ, θαζψο θαη ηα πξνεηδνπνηεηηθά κελχκαηα θαη 

βιάβεο πνπ αληρλεχεη ν κεηαηξνπέαο. Σν ρεηξηζηήξην ζα ρξεζηκνπνηείηαη γηα παξακεηξνπνίεζε θαη 

ξπζκίζεηο νη νπνίεο ζα δίλνληαη ζε κνξθή κελνχ θαη ζα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα 

δεκηνπξγήζεη ηα δηθά ηνπ κελνχ ιεηηνπξγίαο κέζσ ινγηζκηθνχ παξακεηξνπνίεζεο ηεο νζφλεο. Σν 

ρεηξηζηήξην ζα πξέπεη λα είλαη ειεχζεξα πξνγξακκαηηδφκελν κέζσ θαηάιιεινπ ινγηζκηθνχ (πνπ ζα 

πεξηιακβάλεηαη ζηελ πξνζθνξά), ψζηε λα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί ζαλ ζπζθεπή HMI. Σν 

ρεηξηζηήξην ζα πεξηιακβάλεη κλήκε ζηελ νπνία ζα απνζεθεχνληαη νη παξάκεηξνη ηνπ ξπζκηζηή θαη ζα 

κπνξεί λα θνξηψλεη θαη μεθνξηψλεη παξακέηξνπο ζε άιινπο ξπζκηζηέο (απνζπψκελν). 

    • Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ηηο παξαθάησ εηδηθέο ιεηηνπξγίεο: 

    • Έιεγρνο-δηαηήξεζε πίεζεο θαη θπθιηθή ελαιιαγή ηεο νδήγεζεο κέρξη 4 αληιηψλ απφ ηνλ ξπζκηζηή, 

ζχκθσλα κε πξνθαζνξηζκέλε ρξνληθή δηάξθεηα ιεηηνπξγίαο. Ο ρεηξηζηήο ζα εηζάγεη ην επηζπκεηφ 

κέγεζνο πίεζεο θαη ν ξπζκηζηήο ζηξνθψλ αλαιακβάλεη (κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ ειεγθηή PID) ηελ 

δηαηήξεζε ηεο πίεζεο θαη ηελ ελαιιαγή ησλ αληιηψλ (ρσξίο ηαπηφρξνλε ιεηηνπξγία ησλ αληιηψλ) 

ζχκθσλα κε ηα δεδνκέλα ρξφλνπ πνπ έρεη εηζάγεη ν ρεηξηζηήο. 

    • Έιεγρνο-δηαηήξεζε πίεζεο κε κφληκε νδήγεζε κηαο αληιίαο απφ ηνλ ξπζκηζηή θαη ελεξγνπνίεζε 

κέζσ επαθψλ ξειέ, κέρξη 8 επηπιένλ αληιηψλ. Ο ρεηξηζηήο ζα εηζάγεη ην επηζπκεηφ κέγεζνο πίεζεο θαη 

ν ξπζκηζηήο ζηξνθψλ αλαιακβάλεη (κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ ειεγθηή PID) ηελ δηαηήξεζε ηεο πίεζεο 

θαη ηελ πξνζζαθαίξεζε θαη ελαιιαγή ησλ ππνινίπσλ αληιηψλ παξαθνινπζψληαο ηελ πίεζε. 

    • Έιεγρνο-δηαηήξεζε πίεζεο κε ρξήζε ελφο ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη νδήγεζε εθ πεξηηξνπήο θάζε 

αληιίαο απφ ηνλ ξπζκηζηή (θάζε αληιία ζα εθθηλεί κέζσ ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ θαη φηαλ θηάλεη ζηηο 

νλνκαζηηθέο ηεο ζηξνθέο ζα κεηαπίπηεη ζε ηξνθνδνζία κέζσ ξειέ). Θα ππνζηεξίδεηαη ηαπηφρξνλε 

ιεηηνπξγία ΄έσο 4 αληιηψλ. Ο ρεηξηζηήο ζα εηζάγεη ην επηζπκεηφ κέγεζνο πίεζεο θαη ν ξπζκηζηήο 

ζηξνθψλ αλαιακβάλεη (κέζσ ηνπ ελζσκαησκέλνπ ειεγθηή PID) ηελ δηαηήξεζε ηεο πίεζεο θαη ηελ 

πξνζζαθαίξεζε θαη ελαιιαγή ησλ ππνινίπσλ αληιηψλ παξαθνινπζψληαο ηελ πίεζε. 

    • Γπλαηφηεηα ειέγρνπ θαη ξχζκηζεο ησλ ζηξνθψλ κέζσ PID controller κε απηφκαηε εθθίλεζε θαη 

ζηάζε (sleep function) αλάινγα κε ηελ απαίηεζε ηεο εθαξκνγήο, κε ζήκα 4-20mA απφ αηζζεηήξα 

ζηάζκεο, παξνρήο ή πίεζεο. Καηά ηε δηάξθεηα ηεο νδήγεζεο ηεο αληιίαο απφ ην inverter, φηαλ ε 

ππνινγηδφκελε απφ ηνλ ειεγθηή PID ζπρλφηεηα εμφδνπ, ιφγσ ηεο επίηεπμεο π.ρ. ηεο επηζπκεηήο 

πίεζεο, κεησζεί θάησ απφ έλα θαζνξηζκέλν φξην, γηα έλαλ ζπγθεθξηκέλν ρξφλν (θαη νη δχν ηηκέο ζα 

είλαη ξπζκηδφκελεο κέζσ παξακέηξσλ), ηφηε ην inverter ζα κεδελίδεη ηε ζπρλφηεηα εμφδνπ ηνπ θαη ζα 

εηζέξρεηαη ζε θαηάζηαζε αλακνλήο (Sleep Mode). Αθνινχζσο, φηαλ ππάξμεη μαλά δήηεζε απφ ην 
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δίθηπν θαη ε ππνινγηδφκελε απφ ηνλ ειεγθηή PID ζπρλφηεηα εμφδνπ, απμεζεί πάλσ απφ έλα 

θαζνξηζκέλν φξην, γηα έλαλ ζπγθεθξηκέλν ρξφλν (θαη νη δχν ηηκέο ζα είλαη ξπζκηδφκελεο κέζσ 

παξακέηξσλ), ηφηε ην inverter ζα επαλεθθηλεί ηελ αληιία, κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ηεο επηζπκεηήο 

πίεζεο. 

    • Οη ξπζκηζηέο ζηξνθψλ ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλν πξνγξακκαηηδφκελν ινγηθφ ειεγθηή 

κε κλήκε ηνπιάρηζηνλ 10kStep (40kbyte), κέζσ ηνπ νπνίνπ ν ρξήζηεο ζα κπνξεί λα πξνγξακκαηίδεη 

κέζσ εληνιψλ ή ινγηθψλ ππιψλ, ιεηηνπξγίεο πνπ ζα αθνξνχλ ζηηο θπζηθέο εηζφδνπο θαη εμφδνπο θαη 

ηα κεγέζε ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ. Όιεο νη θπζηθέο είζνδνη θαη έμνδνη (ςεθηαθέο θαη αλαινγηθέο) ηνπ 

ξπζκηζηή ζηξνθψλ ζα είλαη πιήξσο δηαρεηξίζηκεο θαη πξνγξακκαηηδφκελεο απφ ην ελζσκαησκέλν 

PLC. Σν ελζσκαησκέλν PLC ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη πξνγξακκαηηζκφ ζε γιψζζα Ladder θαη λα 

πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηηο εληνιέο LD, AND, OR, OUT, SET, RESET θαη END ελψ ζα πεξηιακβάλεη 

θαη εηδηθέο εληνιέο φπσο θιήζε ππνξνπηίλαο, κεηαθίλεζε, ζχγθξηζε, αξηζκεηηθέο πξάμεηο πξαγκαηηθψλ 

θαη δεθαδηθψλ αξηζκψλ (πξφζζεζε, αθαίξεζε, πνιιαπιαζηαζκφο θαη δηαίξεζε) θαη εληνιέο 

επηθνηλσλίαο γηα φια ηα ππνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια. Θα πξέπεη λα κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί 

ηνπιάρηζηνλ 16 I/O, 500 internal relay, 128 timers, 64 counters θαη 1024 data registers. Μέζσ ηνπ 

πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ, ην ελζσκαησκέλν PLC ζα πξέπεη λα κπνξεί λα δηαβάζεη θαη λα γξάςεη ηηο 

παξακέηξνπο ηνπ ξπζκηζηή ζηξνθψλ .(ελδεηθηηθά αλαθέξνληαη θαη’ ειάρηζηνλ νη παξαθάησ 

παξάκεηξνη: ζπληειεζηέο P, I θαη D ηνπ PID controller, εληνιή ζπρλφηεηαο, ρξφλνο ξάκπαο εθθίλεζεο 

θαη ρξφλνο ξάκπαο ζηακαηήκαηνο). Μέζσ ηεο ζχξαο επηθνηλσλίαο, ην ελζσκαησκέλν PLC ζα πξέπεη 

λα κπνξεί λα ειέγμεη έσο 8 επηπιένλ φκνηνπο ξπζκηζηέο ζηξνθψλ, ή λα δηαρεηξηζηεί εμσηεξηθά ζήκαηα 

απφ κνλάδεο απνκαθξπζκέλσλ εηζφδσλ/εμφδσλ (RTUs). 

 

7.2 Ολνκαζηηθά κεγέζε εμνπιηζκνχ ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ (inverters) 

   • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 3,7 kW / 8,5 A (fc 8kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 5,5 kW / 12 A (fc 8kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 7,5 kW / 16,2 A (fc 8kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 11 kW / 23,8 A (fc 8kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 15 kW / 30,4 A (fc 8kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 18,5 kW / 36,1 A (fc 8kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 22 kW / 42.8 A (fc 6kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 30 kW / 58 A (fc 6kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 37 kW / 73 A (fc 6kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 45 kW / 91 A (fc 6kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 55 kW / 106 A (fc 6kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 75 kW / 145 A (fc 6kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 90 kW / 180 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 110 kW / 212 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 132 kW / 260 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 160 kW 310 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 200 kW 391 A (fc 4kHz) 
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    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 250 kW 507 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 315 kW 616 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 355 kW 683 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 400 kW 770 A (fc 4kHz) 

    • Ρπζκηζηήο ζηξνθψλ (inverter) 500 kW 963 A (fc 4kHz) 

 

 

8. ΤΣΖΜΑ ΒΔΛΣΗΩΖ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΗΥΤΟ ΚΑΗ ΚΑΣΑΣΟΛΖ 

ΑΡΜΟΝΗΚΩΝ 
 

8.1 ΤΣΖΜΑ ΒΔΛΣΗΧΖ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΗΥΤΟ ΚΑΗ ΚΑΣΑΣΟΛΖ ΑΡΜΟΝΗΚΧΝ ΔΧ 75 KW 

Σν ζχζηεκα βειηίσζεο ζπληειεζηή ηζρχνο θαη θαηαζηνιήο αξκνληθψλ, ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί εληφο 

ηνπ πίλαθα ηζρχνο. 

Ο πίλαθαο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ πιεπξά εηζφδνπ, θαηάιιεια δηαζηαζηνινγεκέλν πελίν εηζφδνπ 

γηα κείσζε ηεο ηάζεο εηζφδνπ, κείσζε ηνπ ξεχκαηνο εηζφδνπ θαη αηρκήο, βειηίσζε ηνπ πξαγκαηηθνχ 

ζπληειεζηή ηζρχνο, ζπγθξάηεζε ησλ αξκνληθψλ δηθηχνπ θαη βειηίσζε ηεο θπκαηνκνξθήο ξεχκαηνο 

εηζφδνπ. 

Σν πελίν εηζφδνπ ζα πξέπεη λα είλαη ζρεδηαζκέλν κε ρακειή ππθλφηεηα καγλεηηθήο ξνήο, πςειή 

γξακκηθφηεηα, πςειή απφδνζε, ρακειή αχμεζε ζεξκνθξαζίαο θαη ρακειή απψιεηα. 

Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

    • Ολνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο: 380/690 VAC, 50/60 Hz 

    • Να δηαηίζεηαη κε εχξνο αληνρήο ξεχκαηνο απφ 5 έσο 1600 A (αλάινγα κε ηνλ ξπζκηζηή ζηξνθψλ) 

    • Γηειεθηξηθή αληνρή: ηνπιάρηζηνλ 60 s ππφ ηξνθνδνζία 3000 VAC / 50 Hz / 5 mA 

    • Αληίζηαζε κφλσζεο: >100 MΧ ζηα 1000 VDC 

    • Δθπεκπφκελνο ζφξπβνο: ιηγφηεξν απφ 65 dB ζε απφζηαζε 1 κέηξνπ 

    • Κιάζε κφλσζεο: F ή θαιχηεξε 

 

Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

    • Ολνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο: 325-500 VAC 

    • Γπλαηφηεηα ππεξθφξησζεο: έσο 150% γηα 60 s 

    • Οιηθή αξκνληθή παξακφξθσζε: έσο 5% γηα ην νλνκαζηηθφ ξεχκα 

    • Δλζσµαησµέλε ζχξα επηθνηλσλίαο RS-485 κε πξσηφθνιιν Modbus 

    • Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -10ν C έσο +50ν C 

    • ρεηηθή πγξαζία: έσο 90% ρσξίο ζπκπχθλσζε 

    • Αληνρή ζε δνλήζεηο: 5.9m/s2 (0.6G) κε ζπρλφηεηα 10-55 Hz 

 

Πίλαθαο νλνκαζηηθψλ κεγεζψλ: 

    • Ολνκαζηηθή ηζρχο 15 kW: Ολνκαζηηθφ ξεχκα εηζφδνπ 35 A 

    • Ολνκαζηηθή ηζρχο 22 kW: Ολνκαζηηθφ ξεχκα εηζφδνπ 50 A 

    • Ολνκαζηηθή ηζρχο 37 kW: Ολνκαζηηθφ ξεχκα εηζφδνπ 75 A 

    • Ολνκαζηηθή ηζρχο 45 kW: Ολνκαζηηθφ ξεχκα εηζφδνπ 95 A 

    • Ολνκαζηηθή ηζρχο 75 kW: Ολνκαζηηθφ ξεχκα εηζφδνπ 160 A 

 

Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά 
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ε ιεηηνπξγία πιήξνπο θνξηίνπ ζα πξέπεη ην επίπεδν ηεο νιηθήο αξκνληθήο παξακφξθσζεο (THD) 

απφ πιεπξάο εηζφδνπ λα είλαη ρακειφηεξν απφ 5% θαη ν ζπληειεζηήο ηζρχνο λα κπνξεί λα απμεζεί 

έσο 99% 

Όηαλ ρξεζηκνπνηείηαη κε ζπζηήκαηα ξπζκηζηψλ ζηξνθψλ (inverters), ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη 

ιεηηνπξγία 4 ηεηαξηεκνξίσλ 

Θα πξέπεη λα κπνξεί λα παξέρεη απ’ επζείαο ηάζε DC ζηελ αληίζηνηρε είζνδν (DC Bus) ηνπ ξπζκηζηή 

ζηξνθψλ (invertet) ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη απφ ηηο δηαθπκάλζεηο ηάζεο δηθηχνπ 

Θα πξέπεη λα κπνξεί λα επηζηξέθεη ειεθηξηθή ελέξγεηα πίζσ ζην δίθηπν θαηά ηελ θάζε επηβξάδπλζεο 

(ζηακάηεκα) ηνπ θηλεηήξα, νπφηε απηφο ιεηηνπξγεί σο γελλήηξηα (regenerative mode), ζπκβάιινληαο 

ζηελ εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο. 

 

Πξφηππα θαλνληζκψλ 

    • IEEE519-1992 

    • IEC / EN61000-3-12 

    • IEC / EN61000-3-4 

    • IEC / EN61000-3-2 

 

8.2 ΤΣΖΜΑ ΒΔΛΣΗΧΖ ΤΝΣΔΛΔΣΖ ΗΥΤΟ ΚΑΗ ΚΑΣΑΣΟΛΖ ΑΡΜΟΝΗΚΧΝ ΑΠΟ 90 KW 

ΔΧ 160 KW 

Σν ζχζηεκα βειηίσζεο ζπληειεζηή ηζρχνο θαη θαηαζηνιήο αξκνληθψλ, ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζεί εληφο 

ηνπ πίλαθα ηζρχνο. 

 

Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Σν ζχζηεκα ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη δηάηαμε θίιηξσλ, πνπ κέζσ κεηαζρεκαηηζηψλ ξεχκαηνο ζα 

παξαθνινπζεί ην ξεχκα θφξηνπ θαη ζα πεξηνξίδεη ηηο αξκνληθέο παξακνξθψζεηο ψζηε λα παξέρεη 

γξακκηθήο κνξθήο ξεχκα ζηελ είζνδν ηνπ πίλαθα ηζρχνο. 

Ζ ιεηηνπξγία ηνπ ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηελ παξαγσγή θαη έγρπζε ζηελ θαηαλάισζε, αληίζεηεο 

θάζεο ξεχκα, πεξηνξίδνληαο ηηο αξκνληθέο. 

Δπίζεο ζα πξέπεη λα παξέρεη πξνπνξεπφκελεο ή θαζπζηεξνχκελεο θάζεο ξεχκα ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν, πξνθεηκέλνπ λα βειηηψζεη ηνλ ζπληειεζηή ηζρχνο θαη λα πεξηνξίζεη ηελ άεξγν ηζρχ. 

 

Σν ζχζηεκα ζα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηα θάησζη: 

    • Πίλαθα ειέγρνπ κε έγρξσκε νζφλε αθήο 7” γηα ζπλερή παξαθνινχζεζε ησλ δεδνκέλσλ ηνπ 

δηθηχνπ θαη ηεο ηξηθαζηθήο θπκαηνκνξθήο, κε παξάιιειε θαηαγξαθή ηνπιάρηζηνλ 100 ζεη ζθαικάησλ 

θαη δπλαηφηεηα εμαγσγήο δεδνκέλσλ 

    • Δμειηγκέλν ζχζηεκα εμαεξηζκνχ 

    • χζηεκα ςεθηαθήο επεμεξγαζίαο ζεκάησλ γηα εθηέιεζε δηαγλσζηηθψλ ειέγρσλ, πξνζηαζία απφ 

ππεξθφξησζε θαη κνλάδα ςεθηαθψλ εηζφδσλ θαη εμφδσλ ειέγρνπ. 

    • Δλζσκαησκέλε αληηθεξαπληθή πξνζηαζία 

 

Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

    • Ολνκαζηηθή ηάζε ιεηηνπξγίαο: 200-480 VAC 

    • Ολνκαζηηθφ ξεχκα αληηζηάζκηζεο: 50 A 

    • Αληηζηάζκηζε αξκνληθψλ: απφ ηελ 2ε έσο ηελ 50ε αξκνληθή θαη έσο 95% 

    • Δλζσµαησµέλε ζχξα επηθνηλσλίαο RS-485 κε πξσηφθνιιν Modbus 

    • Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -10ν C έσο +45ν C 
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    • ρεηηθή πγξαζία: έσο 90% ρσξίο ζπκπχθλσζε 

 

9. ΑΝΑΛΤΣΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑΚΩΝ ΠΑΡΑΜΔΣΡΩΝ 

Ο αλαιπηήο ελεξγεηαθψλ παξακέηξσλ ζα έρεη νζφλε LCD κε νπίζζην θσηηζκφ, δηαζηάζεσλ 96x96 mm 

κε αλάιπζε 128x96 pixel, θαηάιιεινο γηα ρξήζε ζε κνλνθαζηθφ ή θαη ηξηθαζηθφ δίθηπν ζε δίθηπα ηξηψλ 

ή ηεζζάξσλ αγσγψλ γηα ηελ θαηαγξαθή ησλ αθφινπζσλ ειεθηξηθψλ κεγεζψλ: 

Σν πνιχνξγαλν ζα κπνξεί λα ζπλδέεηαη απεπζείαο ζε δίθηπν έσο 690V ελψ γηα κεγαιχηεξεο ηάζεηο ζα 

κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε κεηαζρεκαηηζηέο ηάζεο, επίζεο γηα ηελ κέηξεζε ησλ ξεπκάησλ ζα κπνξεί λα 

ζπλδεζεί κε κεηαζρεκαηηζηέο ξεχκαηνο είηε x/1 είηε x/5 Α.  

Μεηξήζεηο 

 Σάζε: Φάζε κε θάζε, θάζε κε νπδέηεξν κε αθξίβεηα ±0,5% 

 Αζπκκεηξία ηάζεο: Φάζε κε θάζε, θάζε κε νπδέηεξν  

 Ρεχκα: Αλά θάζε κε αθξίβεηα ±0,5% 

 Αζπκκεηξία ξεχκαηνο 

 Φαηλφκελε ηζρχο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά κε αθξίβεηα ±2% 

 Δλεξγφο ηζρχο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά κε αθξίβεηα ±0,5%  

 Άεξγνο ηζρχο: Αλά θάζε θαη ζπλνιηθά κε αθξίβεηα ±1% 

 Φαηλφκελε ελέξγεηα: πλνιηθά κε αθξίβεηα ±2% 

 Δλεξγφο ελέξγεηα: πλνιηθά κε αθξίβεηα ±0,5% (IEC 62053-22 Class 0.5S) 

 Άεξγνο ελέξγεηα: πλνιηθά κε αθξίβεηα ±1% 

 πληειεζηήο ηζρχνο κε αθξίβεηα ±0,5% 

 πρλφηεηα κε αθξίβεηα ±0,5% 

 THD γηα ηάζε: Αλά θάζε θαη κέζνο φξνο  

 THD γηα ξεχκα: Αλά θάζε θαη κέζνο φξνο  

 Μέγηζηε ηηκή ηάζεο 

 Διάρηζηε ηηκή ηάζεο 

 Μέγηζηε ηηκή ξεχκαηνο 

 Διάρηζηε ηηκή ξεχκαηνο 

 Αλάιπζε πνηφηεηαο δηθηχνπ κέρξη ηελ 31ε αξκνληθή 

Σνπηθή θαηαγξαθή δεδνκέλσλ  

 Ο αλαιπηήο ζα πξέπεη λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα θαηαγξαθήο κέγηζησλ, ειάρηζησλ θαη 

ηξερνπζψλ ηηκψλ κε ρξνλνζήκαλζε γηα:  

o ηάζε L-N,  

o ηάζε L-L,  

o ξεχκα,  

o ζπρλφηεηα,  

o ελεξγφ ηζρχ,  

o άεξγν ηζρχ,  

o θαηλφκελε ηζρχ,  

o ζπληειεζηή ηζρχνο,  

o THD ηάζεο L-L,  

o THD ηάζεο L-N,  

o THD ξεχκαηνο,  

o αζπκκεηξία ηάζεο L-L,  

o αζπκκεηξία ηάζεο L-N,  
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o αζπκκεηξία ξεχκαηνο) 

 Γηαζέζηκε κλήκε απνζήθεπζεο >730.000 θαηαρσξήζεηο (έσο 17 παξάκεηξνη γηα 30 εκέξεο κε 

θαηαγξαθή αλά 1 ιεπηφ) 

 

Γηθηύσζε 

Θα έρεη ελζσκαησκέλε ζχξα επηθνηλσλίαο κε ππνζηήξημε πξσηνθφιινπ Modbus TCP ή Modbus RTU 

γηα ζχλδεζε ζε ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ. 

Λνηπά ραξαθηεξηζηηθά 

 Ζ βνεζεηηθή ηάζε ηνπ αλαιπηή ελέξγεηαο ζα έρεη εχξνο απφ 100 έσο 240 V AC 50/60 Hz  

 Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο ηνπ ζα είλαη -20…+60 oC  

 Θα ζπκκνξθψλεηαη κε ηα παξαθάησ πξφηππα ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο: 

o Electrostatic Discharge IEC 61000-4-2 

o Immunity to Radiated Fields IEC 61000-4-3 

o Immunity to Fast Transients IEC 61000-4-4 

o Immunity to Impulse Waves IEC 61000-4-5 

o Conducted Immunity IEC 61000-4-6 

o Immunity to Magnetic Fields IEC 61000-4-8 

o Immunity to Voltage Dips IEC 61000-4-11 

o Radiated Emissions FCC Part 15, EN 55011 Class A 

o Conducted Emissions FCC Part 15, EN 55011 Class A 

o Harmonics Emissions IEC 61000-3-2 

o Flicker Emissions IEC 61000-3-3 

Πηζηνπνηεηηθά 

Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ αλαιπηή ελέξγεηαο πξέπεη λα δηαζέηεη ζχζηεκα δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 

9001 πηζηνπνηεκέλν απφ επίζεκν νξγαληζκφ 

Ο αλαιπηήο ελέξγεηαο πξέπεη λα δηαζέηεη ηα παξαθάησ πηζηνπνηεηηθά: 

 CE declaration of conformity. 

 UL 

Οη αλαιπηέο ελεξγεηαθψλ παξακέηξσλ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζνχλ εληφο ηνπ αληίζηνηρνπ πίλαθα 

ηζρχνο. 

 

10. ΖΛΔΚΣΡΗΚΟΗ ΠΗΝΑΚΔ ΑΤΣΟΜΑΣΗΜΟΤ 

ε θάζε ηνπηθφ ζηαζκφ ζα ππάξρεη πίλαθαο απηνκαηηζκνχ, ελζσκαησκέλνο ζηνλ πίλαθα ηζρχνο, ν 

νπνίνο ζα απνηειεί δηαθξηηφ ηκήκα ηνπ. Θα ελζσκαηψλεη θαηάιιειν εμνπιηζκφ γηα λα εθηειεζηνχλ νη 

απαξαίηεηεο ιεηηνπξγίεο απηνκαηηζκνχ, ε δηεθπεξαίσζε ησλ επηθνηλσληψλ θαη ε ζπγθέληξσζε ησλ 

κεηξήζεσλ απφ ηα εγθαηεζηεκέλα φξγαλα κέηξεζεο. Ο πίλαθαο απηφο ζα πιεξνί ηηο πξνδηαγξαθέο 

πνπ αλαθέξζεθαλ ζηελ παξάγξαθν «Πίλαθεο ειέγρνπ θαη δηαλνκήο», ελψ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο 

κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα επηηξέπεη ηελ αλαθχθισζε ηνπ εζσηεξηθνχ αέξα γηα λα εμππεξεηνχληαη νη 

αλάγθεο ηνπ ελζσκαησκέλνπ ειεθηξνληθνχ θαη ειεθηξηθνχ εμνπιηζκνχ ζε ςχμε ή ζέξκαλζε. Γηα ην 

ιφγν απηφ ζα θέξεη πεξζίδεο εηζφδνπ/εμφδνπ ηνπ αέξα κε πξνζαξκνζκέλα θίιηξα γηα ηε ζπγθξάηεζε 

ηεο ζθφλεο. Ζ θπθινθνξία ηνπ αέξα ζα πξνθαιείηαη απφ αλεκηζηήξα θαη ζα ππάξρνπλ ζεξκαληηθέο 

αληηζηάζεηο, ψζηε λα δηαηεξείηαη ην εζσηεξηθφ ηνπ εξκαξίνπ ζε εχξνο ζεξκνθξαζίαο αλεθηφ γηα ηε 

ζσζηή ιεηηνπξγία ηνπ εμνπιηζκνχ, ελψ ζα απνηξέπεηαη θαη ε αλάπηπμε νπνηαζδήπνηε κνξθήο 

πγξαζίαο. Ζ ιεηηνπξγία ηνπ αλεκηζηήξα θαη ησλ αληηζηάζεσλ ζέξκαλζεο ζα ειέγρεηαη απφ 
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θαηάιιεινπο ζεξκνζηάηεο, ην εχξνο ησλ νπνίσλ ζα νξηζηεί έηζη, ψζηε λα θαιχπηεη αζθαιψο ηε 

ιεηηνπξγία θαη ηεο πην επαίζζεηεο ζπζθεπήο ηνπ πίλαθα. 

Σν εξκάξην ζα είλαη θαηάιιεισλ δηαζηάζεσλ επίηνηρν ή επηδαπέδην (αλάινγα κε ηνλ δηαζέζηκν ρψξν). 

Οη δηαζηάζεηο ηνπ εξκαξίνπ ζα είλαη ηέηνηεο, ψζηε λα κπνξεί λα ελζσκαηψζεη εχθνια ηνλ απαξαίηεην 

εμνπιηζκφ θαη λα γίλνπλ νη εζσηεξηθέο νδεχζεηο ησλ θαισδηψζεσλ άλεηα θαη ηαθηνπνηεκέλα κε ηε 

ρξήζε εηδηθψλ θαλαιηψλ θαη ζεκάλζεσλ. Θα ρξεζηκνπνηεζνχλ εχθακπηα θαιψδηα κε αθξνδέθηεο θαη 

ζήκαλζε, ελψ φινη νη αγσγνί πνπ εηζέξρνληαη ζην εξκάξην απφ ηα φξγαλα ηνπ πεδίνπ, βνεζεηηθνχο 

πίλαθεο αληιηψλ ή βαλψλ θαη απφ ππφινηπν ζπλδεδεκέλν εμνπιηζκφ ζα θαηαιήγνπλ ζε θιεκνζεηξέο 

ξάγαο αξηζκεκέλεο. 

Πξέπεη λα ιεθζεί κέξηκλα θαηά ηελ θαηαζθεπή ηνπ πίλαθα γηα εθεδξεία ρψξνπ θαη ελζσκάησζε 

θαξηψλ PLC, γηα ηελ εμππεξέηεζε κειινληηθψλ αλαγθψλ, πνπ ππνινγίδεηαη ζην επηπιένλ 20% ησλ 

ζεκάησλ πνπ ζα δηαζπλδεζνχλ κε ηελ ηξέρνπζα πξνκήζεηα. Δλλνείηαη φηη δελ ρξεηάδεηαη ν 

δηαγσληδφκελνο λα πξνζθέξεη ηηο επηπιένλ θάξηεο ηνπ PLC, αιιά πξέπεη λα ππνινγίζεη, λα πξνζθέξεη 

θαη λα ελζσκαηψζεη ζηνλ πίλαθα ηηο απαξαίηεηεο θιέκεο, ψζηε ε δνπιεηά εμππεξέηεζεο λέσλ αλαγθψλ 

κειινληηθά λα κεησζεί ζην ειάρηζην θαη λα πξνθιεζνχλ νη κηθξφηεξεο δπλαηέο επεκβάζεηο ζηνλ πίλαθα. 

Όια ηα εξκάξηα ζα έρνπλ ηνλ αλαγθαίν, γηα λα ιεηηνπξγήζνπλ ζσζηά θαη λα πξνζηαηεπζνχλ 

θαηάιιεια, εμνπιηζκφ ειεθηξνλφκσλ, αζθαιεηψλ, απηνκάησλ, δηαθνπηψλ, ελδεηθηηθψλ ιπρληψλ θαη 

κπνπηφλ ρεηξηζκνχ. Σα πιηθά απηά πξέπεη λα είλαη ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή γηα λα δηεπθνιχλεηαη ε 

ηήξεζε ηθαλνχ απνζέκαηνο θαη νη εξγαζίεο επηζθεπήο/αληηθαηάζηαζεο ησλ ειεθηξνιφγσλ-ζπληεξεηψλ, 

ελψ εμππεξεηείηαη θαη ε αλάγθε ηεο φζν πην δπλαηήο νκνηνκνξθίαο ησλ πηλάθσλ ζε φιν ην εχξνο ηεο 

πξνκήζεηαο. 

Ο πίλαθαο απηνκαηηζκνχ ζα ελζσκαηψλεη ηνλ αθφινπζν εμνπιηζκφ: 

UPS γηα ηελ αδηάιεηπηε ηξνθνδνζία ηνπ εμνπιηζκνχ θαη ζα θέξεη δίπια ηνπ ηηο αλαγθαίεο ζπζηνηρίεο 

ζπζζσξεπηψλ. 

Ethernet Radio Modem (φπνπ απαηηείηαη απηφο ν ηχπνο) γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ξαδηνεπηθνηλσληψλ 

ζηα, γηα ην νπνίν ζα πξνβιεθζεί θαηάιιεινο ρψξνο εληφο ηνπ εξκαξίνπ γηα λα αλαξηεζεί κε ηέηνην 

ηξφπν, ψζηε λα είλαη νξαηέο νη ελδείμεηο ιεηηνπξγίαο ηνπ θαη εχθνια ειέγμηκεο νη ζπλδέζεηο ησλ 

θαισδίσλ ηνπ. 

GPRS Radio Modem (φπνπ απαηηείηαη απηφο ν ηχπνο) γηα ηελ πινπνίεζε ησλ ξαδηνεπηθνηλσληψλ 

ηχπνπ θηλεηήο ηειεθσλίαο γηα ην νπνίν ζα πξνβιεθζεί θαηάιιεινο ρψξνο ζηε ξάγα πιεζίνλ ηνπ PLC. 

Αληηθεξαπληθά γηα ηελ πξνζηαζία έλαληη ππεξηάζεσλ, φπσο αθνινχζσο: 

    • Σξνθνδνζία:    πξσηεχνπζα πξνζηαζία 

    • Γξακκέο 4-20 mA: γηα πξνζηαζία ησλ γξακκψλ δεδνκέλσλ 

    • Καισδίσζε bus:  φπνπ ππάξρεη δηθηχσζε κε θαιψδην bus 

    • Καισδίσζε Ethernet: ζχκθσλα κε ηηο νδεγίεο ηνπ πξνκεζεπηή ηνπ εμνπιηζκνχ 

ε πεξίπησζε πνπ θάπνηνη κεηξεηέο δελ εγθαζίζηαληαη κέζα ζηνλ πίλαθα, αιιά έμσ απφ απηφλ, ηφηε 

πξέπεη λα πξνβιεθζεί πξνζηαζία ππεξηάζεσλ ηφζν γηα ηε βνεζεηηθή ηξνθνδνζία φζν θαη γηα ηηο 

γξακκέο κεηξήζεσλ. 

    • Δπηινγηθφο δηαθφπηεο R-O-L (remote-off-local) επί ηεο πφξηαο ηνπ πίλαθα. 

    • Φσηηζηηθφ ζψκα (θζνξηζκνχ) γηα ηε δηεπθφιπλζε εξγαζηψλ εληφο ηνπ πίλαθα. 

    • Ρεπκαηνδφηεο ζνχθν γηα ηε δηεπθφιπλζε ειεθηξηθψλ εξγαζηψλ κηθξήο θιίκαθαο. 

 

ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ ΑΓΗΑΛΔΗΠΣΖ ΠΑΡΟΥΖ ΗΥΤΟ UPS  

Κάζε πίλαθαο απηνκαηηζκνχ ζα δηαζέηεη κνλάδα αδηάιεηπηεο παξνρήο ηζρχνο, ψζηε ν 

πξνγξακκαηηδφκελνο ινγηθφο ειεγθηήο λα ζπλερίδεη λα ιεηηνπξγεί αθφκε θαη κεηά απφ βίαηε δηαθνπή 

ηεο ηξνθνδνζίαο ιφγσ ρεηξηζκνχ ή βιάβεο. Δηδηθφηεξα, φηαλ ε ηάζε εηζφδνπ ηεο κνλάδαο ηνπ UPS 
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πέζεη θάησ απφ έλα φξην αζθαιείαο, ην νπνίν ζα έρεη πξνεπηιεγεί, ηφηε κέζσ άκεζεο ειεθηξνληθήο 

ζχλδεζεο κε ηνπο ζπζζσξεπηέο ζα παξέρεηαη ζηήξημε ηεο ηάζεο ηξνθνδνζίαο. 

 

Σα πξνζθεξφκελα UPS ζα ππνζηεξίδνπλ ηα PLC θαη ηνλ επηθνηλσληαθφ εμνπιηζκφ ησλ ΣΔ  

ΣΔΥΝΗΚΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

Σχπνο Line Interactive 

Ηζρχο ≥ 1500VA 

Σάζε εηζφδνπ 175 – 280 VAC / 50/60Hz 

Σάζε εμφδνπ 230 VAC ± 10% 

Κπκαηνκνξθή εμφδνπ Πξνζνκνησκέλν εκίηνλν 

πληειεζηήο απφδνζεο 0,6 

Υξφλνο κεηαγσγήο 2-6 ms 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 0-40C 

Τγξαζία 0 – 90 %(non condensing) 

Οζφλε ελδείμεσλ 
Σχπνπ LCD κε ελδείμεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ, 

θαηάζηαζεο κπαηαξίαο θαη θνξηίνπ 

 

11. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΟ ΛΟΓΗΚΟ ΔΛΔΓΚΣΖ (PLC) 

11.1 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΟ ΛΟΓΗΚΟ ΔΛΔΓΚΣΖ (PLC ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ MASTER) 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ Πξνγξακκαηηδφκελσλ Λνγηθψλ 

Διεγθηψλ ή ν επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα 

εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο 

ζπζηεκάησλ Πξνγξακκαηηδφκελσλ Λνγηθψλ Διεγθηψλ ζε δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

 

Ο ειεγθηήο είλαη ειεχζεξα πξνγξακκαηηδφκελε κνλάδα απηνκαηηζκνχ (Πξνγξακκαηηδφκελνο Λνγηθφο 

Διεγθηήο, PLC). Ζ κνξθή ηνπ PLC ζα είλαη εληειψο θιηκαθσηή (modular). Οη ζπζθεπέο ηνπ PLC ζα 

κπνξνχλ λα εγθαηαζηαζνχλ ζε νξηδφληηα ή θάζεηε ζέζε εμαζθαιίδνληαο επηπιένλ επηινγέο 

εγθαηάζηαζεο.  

Όινη νη πξνζθεξφκελνη Πξνγξακκαηηδφκελνη Λνγηθνί Διεγθηέο, θαζψο θαη νη θάξηεο επέθηαζεο, ζα 

είλαη ηνπ ίδηνπ θαηαζθεπαζηή, ζα αλήθνπλ ζηελ ίδηα νηθνγέλεηα πξντφλησλ, ζα είλαη φκνηνη θαη ζα 

δηαθέξνπλ κεηαμχ ηνπο κφλν σο πξνο ηνλ αξηζκφ ησλ ζεκάησλ ειέγρνπ (I/Os) πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ. 

11.1.1 Γεληθά 

Ο ειεγθηήο ζα είλαη θαηάιιεινο γηα ηελ ιεηηνπξγία ζε δηάηαμε εθεδξείαο (redundancy) ψζηε λα 

εμαζθαιίδεη ηελ πςειή ηνπ δηαζεζηκφηεηα, ιφγσ ηεο θξηζηκφηεηαο ησλ εξγαζηψλ πνπ θαιείηαη λα 

επηηειέζεη (θεληξηθή δηαρείξηζε ησλ επηθνηλσληψλ ή θξίζηκεο δηεξγαζίεο). 

Ο ειεγθηήο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα επεθηείλεηαη κε πξφζζεζε 

αλεμάξηεησλ κνλάδσλ εηζφδνπ/εμφδνπ, πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κε ηηο γεηηνληθέο κνλάδεο. Ζ επέθηαζε 

ηνπ ειεγθηή ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε απιφ ηξφπν ρσξίο λα απαηηνχληαη εηδηθά εξγαιεία ή κεηαθνξά ηεο 

ζπζθεπήο ζε εξγαζηήξην. Δηδηθφηεξα, γηα ηελ εμππεξέηεζε αλαγθψλ κειινληηθψλ επεθηάζεσλ ηνπ 

πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη ην PLC λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δερζεί επέθηαζε ζε αξηζκφ 

εηζφδσλ/εμφδσλ ζε πνζνζηφ 25% ησλ πθηζηάκελσλ ζεκάησλ πνπ πξνβιέπεηαη λα εμππεξεηεζνχλ 

αξρηθά ζε θάζε εγθαηάζηαζε. 
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Ζ δηάηαμε ηνπ PLC ηχπνπ master πξέπεη θαη’ ειάρηζην λα απνηειείηαη απφ: 

 Σν πιαίζην ηνπνζέηεζεο θαξηψλ πνπ ζα ππνζηεξίδεη ηελ ιεηηνπξγία εθεδξείαο (redundant 

backplane) 

 Γχν (2) ηξνθνδνηηθά ζε δηάηαμε εθεδξείαο γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

 Γχν (2) θεληξηθέο κνλάδεο επεμεξγαζίαο (CPU) ζε δηάηαμε εθεδξείαο, γηα ηελ επεμεξγαζία ησλ 

δεδνκέλσλ θαη ηελ εθηέιεζε ηνπ ινγηζκηθνχ 

 Σα απαηηνχκελα modules θαη θαιψδηα γηα ηνλ ζπγρξνληζκφ ησλ CPUs 

 Σηο θάξηεο ςεθηαθψλ εηζφδσλ (DI), γηα ηελ ζπιινγή πιεξνθνξηψλ ηχπνπ on-off απφ επαθέο 

ειεχζεξεο ηάζεο 

 Σηο θάξηεο ςεθηαθψλ εμφδσλ (DO) γηα ηελ απνζηνιή εληνιψλ κε θαηάιιειεο επαθέο 

 Σηο θάξηεο αλαινγηθψλ εηζφδσλ (AI) γηα ηε ζπιινγή κεηξήζεσλ απφ αηζζεηήξηα φξγαλα πνπ 

παξέρνπλ αλαινγηθφ ζήκα 

 Σηο θάξηεο αλαινγηθψλ εμφδσλ (AO) γηα ηελ νδήγεζε ζπζθεπψλ πνπ απαηηνχλ ζήκα ηέηνηνπ 

είδνπο 

 Σηο ζπζθεπέο γηα ηελ επηθνηλσλία ηνπ PLC κε άιιεο ζπζθεπέο  

 Σα απαηηνχκελα πιαίζηα επέθηαζεο γηα ηελ ηνπνζέηεζε θαξηψλ ζεκάησλ πνπ ζα 

ππνζηεξίδνπλ ηελ ιεηηνπξγία εθεδξείαο (redundant expansion backplane). Κάζε πιαίζην 

επέθηαζεο ζα πεξηιακβάλεη δχν (2) ηξνθνδνηηθά ζε δηάηαμε εθεδξείαο θαη ηα απαηηνχκελα 

θαιψδηα ζχλδεζεο κε ην θχξην πιαίζην. 

Σα PLC πξέπεη λα έρνπλ ηηο παξαθάησ δπλαηφηεηεο: 

 Υξφλνο κεηαγσγήο κεηαμχ ησλ CPUs ≤ 20 ms 

 χλδεζεο κε Ζ/Τ ρσξίο ηελ δηαθνπή ησλ επηθνηλσληψλ. 

 Απνκαθξπζκέλνπ, δηακέζνπ ηνπ ελζχξκαηνπ ή αζχξκαηνπ δηθηχνπ, θαζψο θαη ηνπηθνχ, κέζσ 

δηθηπαθήο ζχξαο, πξνγξακκαηηζκνχ θαη δηαγλσζηηθψλ κε ηελ ρξήζε θνξεηνχ ειεθηξνληθνχ 

ππνινγηζηή.  

 Δπεμεξγαζηή πνπ λα είλαη ηθαλφο γηα πιήξε απηφκαηε θαη απηφλνκε επεμεξγαζία ησλ 

πιεξνθνξηψλ ηφζν γηα ηνλ ηνπηθφ έιεγρν ηεο εγθαηάζηαζεο φζν θαη γηα ηελ αζχξκαηε ή 

ελζχξκαηε κεηάδνζε ησλ δεδνκέλσλ ζε άιια PLC θαη Ζ/Τ ηεο εγθαηάζηαζεο. 

 Διεχζεξε ηνπνζέηεζε ησλ θαξηψλ εηζφδσλ / εμφδσλ ζην πιαίζην (εθηφο απφ ηηο πξψηεο ζέζεηο 

ηηο νπνίεο θαηαιακβάλνπλ νη CPU). 

 Γπλαηφηεηα ελαιιαγήο θαξηψλ εηζφδσλ / εμφδσλ ελ ιεηηνπξγία (hot-swap) 

 Λεηηνπξγία ζε πεξηβάιινλ κε ζρεηηθή πγξαζία απφ 5% έσο 95% θαη ζεξκνθξαζία  απφ  

-20°C έσο 60°C.  

11.1.2 Πηζηνπνηεηηθά 

Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ PLC θαη ην πξνζθεξφκελν ζχζηεκα PLC πξέπεη λα δηαζέηεη ηα εμήο: 

 χζηεκα δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 9001 πηζηνπνηεκέλν απφ επίζεκν νξγαληζκφ 

 CE declaration of conformity. Ζ νηθνγέλεηα ησλ PLC ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο παξαθάησ 

νδεγίεο θαη λφξκεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο: 

o EC Directive 2014/30/EU "Electromagnetic Compatibility Directive " (EMC) 

o EC Directive 2014/35/EU " Low Voltage Directive" (LVD) 

o EN 61131-2:2007: LVD 

o EN 61131-2:2007: EMC 

o EN 61000-6-1:2007: EMC 

o EN 61000-6-2:2005: EMC 
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o EN 61000-6-4:2007/A1:2011: EMC 

 Πηζηνπνηεηηθφ UL 

 πκβαηφηεηα κε ηα παξαθάησ πξφηππα: 

o IEC 61000-4-2 Ζιεθηξνζηαηηθή εθθφξηηζε (επίπεδν δνθηκήο ±4kV ζε επαθή θαη ±8kV ζηνλ 

αέξα) 

o IEC 61000-4-3 Ραδηνζπρλφηεηεο (επίπεδν δνθηκήο 1V/m ζηα 2-2,7GHz, 3V/m ζηα 1,4-2GHz, 

10V/m ζηα 80-1000MHz) 

o IEC 61000-4-8 Μαγλεηηθφ πεδίν ηξνθνδνζίαο (επίπεδν δνθηκήο 30A/m ζηα 50Hz θαη 60Hz) 

o IEC 61000-4-4 Σαρέα παξνδηθά θξνπζηηθά ξεχκαηα  

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV γηα επηθνηλσληαθά δίθηπα κε ζσξαθηζκέλν θαη αζσξάθηζην θαιψδην 

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV γηα ςεθηαθά θαη αλαινγηθά ζήκαηα 

 Δπίπεδν δνθηκήο 2kV γηα ηξνθνδνζία 

o IEC 61000-4-5 Κξνπζηηθέο ηάζεηο πςειήο ελέξγεηαο 

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV CM γηα επηθνηλσληαθά δίθηπα κε ζσξαθηζκέλν θαη αζσξάθηζην 

θαιψδην 

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV CM γηα ςεθηαθά θαη αλαινγηθά ζήκαηα 

o IEC 61000-4-6 Παξεκβνιέο ξαδηνζπρλνηήησλ 

 Δπίπεδν δνθηκήο 10V γηα επηθνηλσληαθά δίθηπα κε ζσξαθηζκέλν θαη αζσξάθηζην θαιψδην 

 Δπίπεδν δνθηκήο 10V γηα ςεθηαθά θαη αλαινγηθά ζήκαηα 

 Δπίπεδν δνθηκήο 10V γηα ηξνθνδνζία 

o IEC 61131-2, IEC 68-2-6 (TEST Fc) Αληνρή ζε δνλήζεηο 

o IEC 61131-2 & IEC 68-2-27 (TEST Ea) Αληνρή ζε θξνχζεηο 

11.1.3 Δπηδόζεηο 

Ζ CPU ηνπ PLC ζα πξέπεη λα έρεη ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σνπιάρηζηνλ 2.000 ρξνληθά θαη απαξηζκεηέο. 

 Να κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ηνπιάρηζηνλ 4.000 ηνπηθά ζεκεία ειέγρνπ (local I/O points) 

 Δλζσκαησκέλε κλήκε γηα πξφγξακκα ηνπιάρηζηνλ 4 MBytes (1 ΜSteps) 

 Δλζσκαησκέλε κλήκε γηα δεδνκέλα ηνπιάρηζηνλ 256 kWord 

 Να κπνξεί λα δερζεί ηνπιάρηζηνλ 60 θάξηεο επέθηαζεο (Η/Ο θαη επηθνηλσλίαο) απ’ επζείαο (κε 

ρξήζε extension backplanes) 

 Υξφλνο Δθηέιεζεο LD εληνιψλ 25 ns ή θαιχηεξν 

 Υξφλνο Δθηέιεζεο Πξνγξάκκαηνο 12kStep/ms ή θαιχηεξν 

 Θα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ κε απηνλνκία ηνπιάρηζηνλ 30 εκεξψλ εθηφο 

ηξνθνδνζίαο ρσξίο ηε ρξήζε κπαηαξίαο θαη δπλαηφηεηα ζχλδεζεο κε NTP server. 

 Γπλαηφηεηα ζχλδεζεο αλεμάξηεηεο θάξηαο επηθνηλσλίαο ηχπνπ Modbus, PROFIBUS ή/θαη 

ETHERNET 

 Γπλαηφηεηα ρξήζεο εμσηεξηθήο θάξηαο κλήκεο έσο θαη 32 Gbytes 

 Ζ κλήκε ζα κπνξεί λα απνζεθεχζεη ην πξφγξακκα καδί κε ηελ θαηάιιειε ηεθκεξίσζε (ζρφιηα θαη 

ζπκβνιηθά νλφκαηα) θαζψο θαη ηελ δηακφξθσζε ηνπ PLC.  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -20ν C έσο +60ν C 

11.1.4 Γηαγλσζηηθά 

Ζ CPU ηνπ PLC ζα πξέπεη λα παξέρεη ηηο παξαθάησ δπλαηφηεηεο δηάγλσζεο: 

 LED θαηάζηαζεο θαη LED ζθαικάησλ. 
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 Δλζσκαησκέλε δπλαηφηεηα δηαγλσζηηθψλ/κελπκάησλ ιαζψλ ρσξίο επηπιένλ πξνγξακκαηηζκφ  

 Γπλαηφηεηα γξήγνξεο (realtime) θαηαγξαθήο επηιεγκέλσλ δεδνκέλσλ ζηελ CPU γηα κεηέπεηηα 

κεηαθνξά ζε ππνινγηζηή θαη αλάιπζε. 

11.1.5 Πξνγξακκαηηζκόο 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηα παξαθάησ: 

 Πξνγξακκαηηζκφ βαζηζκέλν ζε ζπκβνιηθά νλφκαηα. 

 Δληνιέο ησλ παξαθάησ ηχπσλ: 

o Λνγηθήο bit BOOLEAN (AND, OR) 

o Λνγηθήο Word boolean (AND, OR) κε 16 bit-ηαζεξέο. 

o Λνγηθήο Double Boνlean (AND,OR) κε 32 bit- ηαζεξέο  

o Δληνιέο παικνχ. 

o Set / Reset bit (πρ. Inputs, Outputs, Flags) 

o Δληνιέο νιίζζεζεο Γεμηά, αξηζηεξά θαη θπθιηθήο νιίζζεζεο. 

o Set /Reset bit (π.ρ. Inputs, Outputs, flags) 

o Δληνιέο νιίζζεζεο δεμηά, αξηζηεξά θαη θπθιηθήο νιίζζεζεο 

o Δληνιέο ρξνληθψλ θαη απαξηζκεηψλ  

o Απνζήθεπζεο θαη κεηαθνξάο ηηκψλ απφ θαη πξνο θαηαρσξεηέο byte, Word, Doubleword. 

o Δληνιέο ζχγθξηζεο (16bit, 32 bit αθέξαησλ αξηζκψλ, 32 bit δεθαδηθψλ αξηζκψλ). 

o Αξηζκεηηθέο πξάμεηο  

o Δχξεζε ηεηξαγσληθήο ξίδαο, Λνγαξηζκηθέο πξάμεηο, ηξηγσλνκεηξηθέο ιεηηνπξγίεο. 

o Δληνιέο αιιαγήο ειέγρνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο απφ κπινθ  ζε κπινθ θαη απφ εληνιή ζε 

εληνιή κέζα ζην ίδην κπινθ . 

o Δληνιέο κεηαηξνπήο θψδηθα (πρ BCD ζε 16 bit Αθέξαηα) 

o Έλδεημε κεγίζηνπ - ειαρίζηνπ- κέζνπ θχθινπ εθηέιεζεο πξνγξάκκαηνο 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη δνκεκέλν πξνγξακκαηηζκφ. Σν πξφγξακκα ζα κπνξεί λα δνκεζεί κε 

απηφλνκα ππνπξνγξάκκαηα (ξνπηίλεο), κε ή ρσξίο παξακέηξνπο, ηα νπνία ζα κπνξνχλ λα θαινχλ ην 

έλα ην άιιν. Θα πξέπεη επίζεο ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο CPU λα ππνζηεξίδεη ηελ απηφκαηε θιήζε 

εηδηθψλ ππνπξνγξακκάησλ ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 Κπθιηθή εθηέιεζε πξνγξάκκαηνο 

 Δθθίλεζε ηεο CPU 

 Δθηέιεζε πξνγξάκκαηνο  κε ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα 

 Γηαθνπέο (interrupts) απφ ηηο εηζφδνπο ή ηηο θάξηεο  

 Γηαθνπέο (interrupts) απφ δηαγλσζηηθά   

11.1.6 Λνγηζκηθό πξνγξακκαηηζκνύ 

Μέζσ ηνπ Λνγηζκηθνχ Πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ PLC πξέπεη λα εθηεινχληαη νη εμήο εξγαζίεο:  

 Οξηζκφο ηνπ hardware ηνπ ειεγθηή (PLC) δειαδή ζχλζεζε κε πξνζδηνξηζκφ ησλ θαξηψλ εηζφδνπ 

εμφδνπ , νξηζκφ επηθνηλσληψλ, θ.ι.π. 

 Γεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη είηε ζε απφιπηε είηε ζε ζπκβνιηθή κνξθή γηα ηηο 

εηζφδνπο εμφδνπο θαη φπνηεο άιιεο κεηαβιεηέο αθνξνχλ ην έξγν. 

 Αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ απηνκαηηζκνχ ηνπ έξγνπ, ζπληαθηηθφο έιεγρνο ηνπ θαη compilation απηνχ. 

 Γηαδηθαζίεο γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ θψδηθα ζην PLC , θαη εξγαιεία γηα ηελ ζέζε ζε ιεηηνπξγία φπσο 

γηα παξάδεηγκα monitor θαη force κεηαβιεηψλ θ.ι.π. 

Οη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ζψζνπλ δηάθνξα ζεκαληηθά ζηνηρεία πξνγξακκάησλ φπσο 

δνκηθά θνκκάηηα πξνγξακκάησλ (blocks), κεηαβιεηέο (tags), ζπλαγεξκνχο (alarms), αλεμάξηεηα 
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θνκκάηηα πξνγξάκκαηνο (individual modules) θαζψο θαη νιφθιεξν πξφγξακκα ζηαζκνχ (stations) θαη 

λα ηα πξνζαξηήζνπλ, ηφζν ζε ηνπηθέο, φζν θαη ζπλνιηθέο (global) βηβιηνζήθεο. Απηά ηα ζηνηρεία ζα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ έηζη θαη πάιη κέζα ζην πξφγξακκα ηνπ ίδηνπ έξγνπ ή θαη ζε 

πξνγξάκκαηα άιισλ έξγσλ. Σα δεδνκέλα λα κπνξνχλ λα αληαιιαρζνχλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

ζπζηεκάησλ κε ηε ρξήζε ησλ ζπλνιηθψλ (global) βηβιηνζεθψλ. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ηεο CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα γίλεη κε ηνπιάρηζηνλ 3 απφ ηηο παξαθάησ 

γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ: 

 Με δηάγξακκα επαθψλ θαηά IEC 61131-3 - LD (Ladder Diagram) 

 Με γιψζζα δνκεκέλνπ θεηκέλνπ θαηά IEC 61131-3 - ST (Structured Text). 

 Με ζπλερφκελν δηάγξακκα θαηά IEC 61131-3 - CFC (Continous Function Chart) 

 Με αθνινπζεηηθφ δηάγξακκα ιεηηνπξγηψλ θαηά IEC 61131-3 - SFC (Sequential Function Chart) 

 Με γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C 

11.1.7 Δπηθνηλσλία 

Σν PLC ζα είλαη εμνπιηζκέλν κε 2 ηνπιάρηζηνλ ζχξεο Ethernet γηα ηελ επηθνηλσλία κε ην ζπλνιηθφ 

ζχζηεκα ηειεκεηξίαο, 1 ζχξα νπηηθήο ίλαο γηα ηνλ ζπγρξνληζκφ ησλ CPU, 1 ζχξα ζεηξηαθήο 

επηθνηλσλίαο RS-232 ή USB γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη ηνπιάρηζηνλ 1 ζχξα ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο 

RS-485 γηα ηελ επηθνηλσλία κε άιινλ εμνπιηζκφ, ελζσκαησκέλεο ή ζε θάξηεο επηθνηλσλίαο, κέζσ ησλ 

νπνίσλ ζα παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απξφζθνπηεο επηθνηλσλίαο ηαπηνρξφλσο κε: 

 κε ζπζθεπέο απεηθφληζεο θαη ρεηξηζκνχ (HMI Panels)  

 κε άιια PLC θαη  

 κε ζπζθεπέο ηξίησλ θαηαζθεπαζηψλ.  

Έηζη ζα κπνξεί λα επηηπγράλεηαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε επηθνηλσληαθή νκνγέλεηα ησλ δηαθφξσλ 

κεξψλ ηεο εθάζηνηε εγθαηάζηαζεο.  

Οη ζχξεο επηθνηλσλίαο Ethernet ζα έρνπλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά:  

 Σχπνο ζχλδεζεο: RJ45  

 Λεηηνπξγία auto-crossover / autonegotiation  

 Σαρχηεηα κεηάδνζεο 10/100 Mbit/s.  

 Τπνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο: 

o Ethernet/IP (128 TCP connections / 256 CIP connections κε κεηάδνζε δεδνκέλσλ 250 

words/connection) 

o MODBUS TCP (128 Master connections / 160 Slave connections) 

o Web 

o E-mail 

Οη ζεηξηαθέο ζχξεο επηθνηλσλίαο ζα έρνπλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά:  

 Σχπνο ζχλδεζεο: κέζσ θιεκκψλ ή ζχλδεζεο DB9  

 Σαρχηεηα κεηάδνζεο RS-232:115.2kbps/ 

 Σαρχηεηα κεηάδνζεο RS-422/485: 921.6kbps  

 Τπνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο: 

o MODBUS RTU 

o MODBUS ASCII 

Με ρξήζε ησλ παξαπάλσ πξσηνθφιισλ, ην PLC ζα ππνζηεξίδεη ηελ εχθνιε θαη απξφζθνπηε 

επηθνηλσλία κε ζπζθεπέο άιισλ θαηαζθεπαζηψλ, ζχκθσλα κε ηηο δηεζλείο ηππνπνηήζεηο.  
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Δπίζεο ην PLC ζα πξέπεη λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ππνζηεξίδεη είηε κε ελζσκαησκέλεο είηε κε 

πξφζζεηεο ζχξεο, ηα παξαθάησ πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο: 

 εηξηαθέο ζπλδέζεηο κε ειεχζεξα πξσηφθνιια  

 PROFIBUS, DeviceNet, CANopen, θιπ.  

11.1.8 Δπεθηαζηκόηεηα 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα επεθηαζεί κε ηνπιάρηζηνλ 50 θάξηεο εηζφδσλ, εμφδσλ, κηθηέο, 

επηθνηλσλίαο. Θα πξέπεη λα ππάξρνπλ θάξηεο ηνπιάρηζηνλ ησλ παξαθάησ ηχπσλ: 

 Κάξηα 32 ςεθηαθψλ εηζφδσλ  

 Κάξηα 32 ςεθηαθψλ εμφδσλ  

 Κάξηα 16 ςεθηαθψλ εηζφδσλ θαη 16 ςεθηαθψλ εμφδσλ 

 Κάξηα 8 αλαινγηθψλ εηζφδσλ 

 Κάξηα 8 αλαινγηθψλ εμφδσλ 

 Κάξηα PROFIBUS 

 Κάξηα Ethernet 

 Κάξηα RS-232 

 Κάξηα RS-485/422 

 Ζ CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα επεθηαζεί πεξεηαίξσ κε ρξήζε ζπζηεκάησλ δηαλεκεκέλσλ 

εηζφδσλ / εμφδσλ.  

11.1.9 Μνλάδα ηξνθνδνζίαο (Power Supply) 

Σα ηξνθνδνηηθά ηνπ θεληξηθνχ ζπζηήµαηνο PLC ζα είλαη θαηάιιεια γηα ιεηηνπξγία ζε δηάηαμε 

εθεδξείαο (redundancy). 

Σν θάζε ηξνθνδνηηθφ έρεη ηα εμήο γεληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σάζε εηζφδνπ νλνκαζηηθή: 100-240 VAC (-15% – +10%) 

 Σάζε εμφδνπ: 24VDC DC (απαξαίηεηε γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο CPU θαη ησλ εμσηεξηθψλ 

αηζζεηεξίσλ θαη βνεζεηηθψλ relays) 

 Δπηηξεπφκελε ηάζε εμφδνπ : 24VDC 

 Ρεχκα εμφδνπ : ηα 24VDC : 2,5 Α 

 Ρεχκα εηζφδνπ ζηα 240V ≤0,7A θαη ζηα 110V ≤1,2A 

 πρλφηεηα γξακκήο : 50-60ΖΕ (±5%) 

 Πξνζηαζία απφ ππεξθφξηηζε θαη βξαρπθχθισκα  

 Γαιβαληθή απνκφλσζε  1,5 kV AC είζνδνο κε έμνδν, 1,5kV AC είζνδνο κε γείσζε, 500V AC 

έμνδνο κε γείσζε 

 LED χπαξμεο 24 VDC 

 Τπεξπήδεζε δηαθνπψλ δηθηχνπ ηξνθνδνζίαο έσο 10 ms 

11.1.10 Κάξηα ςεθηαθώλ εηζόδσλ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 16 ή 32 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Τπνζηήξημε ιεηηνπξγίαο PNP ή NPN 

 Τπνζηήξημε ελαιιαγήο ζε ιεηηνπξγία (hot-swap) 

 Δλδεηθηηθά LED θαηάζηαζεο γηα θάζε ςεθηαθή είζνδν 

11.1.11 Κάξηα ςεθηαθώλ εμόδσλ 

 Φεθηαθέο έμνδνη ηχπνπ ξειέ 
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 Θα δηαηίζεηαη κε 16 ή 32 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Τπνζηήξημε ελαιιαγήο ζε ιεηηνπξγία (hot-swap) 

 Δλδεηθηηθά LED θαηάζηαζεο γηα θάζε ςεθηαθή έμνδν 

11.1.12 Κάξηα αλαινγηθώλ εηζόδσλ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 4 ή 8 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Αλάιπζε 16-bit 

 Υξφλνο κεηαηξνπήο: 150 µs/channel 

 Βαζηθφ ζθάικα ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.1% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.1% 

 θάικα γξακκηθφηεηαο ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.07% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.05% 

 Τπνζηήξημε ελαιιαγήο ζε ιεηηνπξγία (hot-swap) 

11.1.13 Κάξηα αλαινγηθώλ εμόδσλ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 4 ή 8 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Αλάιπζε 16-bit 

 Υξφλνο κεηαηξνπήο: 150 µs/channel 

 Βαζηθφ ζθάικα ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.02% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.06% 

 θάικα γξακκηθφηεηαο ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.01% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.01% 

 Τπνζηήξημε ελαιιαγήο ζε ιεηηνπξγία (hot-swap) 

 

11.2 ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΗΕΟΜΔΝΟ ΛΟΓΗΚΟ ΔΛΔΓΚΣΖ (PLC ΚΑΣΖΓΟΡΗΑ REMOTE) 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ Πξνγξακκαηηδφκελσλ Λνγηθψλ 

Διεγθηψλ ή ν επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα 

εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο 

ζπζηεκάησλ Πξνγξακκαηηδφκελσλ Λνγηθψλ Διεγθηψλ ζε δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

Ο πξνγξακκαηηδφκελνο ινγηθφο ειεγθηήο ηχπνπ remote πξννξίδεηαη γηα ρξήζε ζηνπο Σνπηθνχο 

ηαζκνχο Διέγρνπ γεψηξεζεο, αληιηνζηαζίνπ θαη δεμακελήο (ε δηαθνξνπνίεζε αλάγεηαη ζηνλ 

απαηηνχκελν ειάρηζην αξηζκφ εηζφδσλ θαη εμφδσλ πνπ πεξηγξάθεηαη ζην ηεχρνο ηεο Σερληθήο 

Πεξηγξαθήο) θαη ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

11.2.1 Γεληθά 

Ο ειεγθηήο ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλνο κε ηξφπν ψζηε λα κπνξεί λα επεθηείλεηαη κε πξφζζεζε 

αλεμάξηεησλ κνλάδσλ εηζφδνπ/εμφδνπ, πνπ ζα επηθνηλσλνχλ κε ηηο γεηηνληθέο κνλάδεο. Ζ επέθηαζε 

ηνπ ειεγθηή ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε απιφ ηξφπν ρσξίο λα απαηηνχληαη εηδηθά εξγαιεία ή κεηαθνξά ηεο 

ζπζθεπήο ζε εξγαζηήξην. Δηδηθφηεξα, γηα ηελ εμππεξέηεζε αλαγθψλ κειινληηθψλ επεθηάζεσλ ηνπ 

πθηζηάκελνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη ην PLC λα έρεη ηε δπλαηφηεηα λα δερζεί επέθηαζε ζε αξηζκφ 

εηζφδσλ/εμφδσλ ζε πνζνζηφ 25% ησλ πθηζηάκελσλ ζεκάησλ πνπ πξνβιέπεηαη λα εμππεξεηεζνχλ 

αξρηθά ζε θάζε εγθαηάζηαζε. 
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11.2.2 Πηζηνπνηεηηθά 

Ο θαηαζθεπαζηήο ηνπ PLC πξέπεη λα δηαζέηεη ηα εμήο: 

 χζηεκα δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 9001 πηζηνπνηεκέλν απφ επίζεκν νξγαληζκφ 

 CE declaration of conformity. Ζ νηθνγέλεηα ησλ PLC ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη κε ηηο παξαθάησ 

νδεγίεο θαη λφξκεο ηεο Δπξσπατθήο Έλσζεο: 

o EC Directive 2014/30/EU "Electromagnetic Compatibility Directive " (EMC) 

o EC Directive 2014/35/EU " Low Voltage Directive" (LVD) 

o EN 61131-2:2007: LVD 

o EN 61131-2:2007: EMC 

o EN 61000-6-1:2007: EMC 

o EN 61000-6-2:2005: EMC 

o EN 61000-6-4:2007/A1:2011: EMC 

 Πηζηνπνηεηηθφ UL 

 πκβαηφηεηα κε ηα παξαθάησ πξφηππα: 

o IEC 61000-4-2 Ζιεθηξνζηαηηθή εθθφξηηζε (επίπεδν δνθηκήο ±4kV ζε επαθή θαη ±8kV ζηνλ 

αέξα) 

o IEC 61000-4-3 Ραδηνζπρλφηεηεο (επίπεδν δνθηκήο 1V/m ζηα 2-2,7GHz, 3V/m ζηα 1,4-2GHz, 

10V/m ζηα 80-1000MHz) 

o IEC 61000-4-8 Μαγλεηηθφ πεδίν ηξνθνδνζίαο (επίπεδν δνθηκήο 30A/m ζηα 50Hz θαη 60Hz) 

o IEC 61000-4-4 Σαρέα παξνδηθά θξνπζηηθά ξεχκαηα  

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV γηα επηθνηλσληαθά δίθηπα κε ζσξαθηζκέλν θαη αζσξάθηζην θαιψδην 

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV γηα ςεθηαθά θαη αλαινγηθά ζήκαηα 

 Δπίπεδν δνθηκήο 2kV γηα ηξνθνδνζία 

o IEC 61000-4-5 Κξνπζηηθέο ηάζεηο πςειήο ελέξγεηαο 

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV CM γηα επηθνηλσληαθά δίθηπα κε ζσξαθηζκέλν θαη αζσξάθηζην 

θαιψδην 

 Δπίπεδν δνθηκήο 1kV CM γηα ςεθηαθά θαη αλαινγηθά ζήκαηα 

o IEC 61000-4-6 Παξεκβνιέο ξαδηνζπρλνηήησλ 

 Δπίπεδν δνθηκήο 10V γηα επηθνηλσληαθά δίθηπα κε ζσξαθηζκέλν θαη αζσξάθηζην θαιψδην 

 Δπίπεδν δνθηκήο 10V γηα ςεθηαθά θαη αλαινγηθά ζήκαηα 

 Δπίπεδν δνθηκήο 10V γηα ηξνθνδνζία 

o IEC 61131-2, IEC 60068-2-6 (TEST Fc) Αληνρή ζε δνλήζεηο 

o IEC 61131-2 & IEC 60068-2-27 (TEST Ea) Αληνρή ζε θξνχζεηο 

 

11.2.3 Δπηδόζεηο 

Ζ CPU ηνπ PLC ζα πξέπεη λα έρεη ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

o Σνπιάρηζηνλ 512 ρξνληθά θαη 512 απαξηζκεηέο. 

o Να κπνξεί λα δηαρεηξηζηεί ηνπιάρηζηνλ 1.000 ηνπηθά ζεκεία ειέγρνπ (local I/O points) 

o Δλζσκαησκέλε κλήκε γηα πξφγξακκα ηνπιάρηζηνλ 64 kSteps 

o Δλζσκαησκέλε κλήκε γηα δεδνκέλα ηνπιάρηζηνλ 64 kWord 

o Να κπνξεί λα δερζεί ηνπιάρηζηνλ 30 θάξηεο επέθηαζεο (Η/Ο θαη επηθνηλσλίαο) απ’ επζείαο 

(ρσξίο επεθηάζεηο ηχπνπ Remote I/O) 

o Υξφλνο Δθηέιεζεο LD εληνιψλ 25 ns ή θαιχηεξν 

o Υξφλνο Δθηέιεζεο εληνιψλ θηλεηήο ππνδηαζηνιήο 1,85 κs ή θαιχηεξν 
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o Υξφλνο Δθηέιεζεο Πξνγξάκκαηνο 12kStep/ms ή θαιχηεξν 

o Θα πξέπεη λα δηαζέηνπλ ξνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ. 

o Γπλαηφηεηα ρξήζεο εμσηεξηθήο θάξηαο κλήκεο έσο θαη 32 Gbytes 

o Ζ κλήκε ζα κπνξεί λα απνζεθεχζεη ην πξφγξακκα καδί κε ηελ θαηάιιειε ηεθκεξίσζε (ζρφιηα 

θαη ζπκβνιηθά νλφκαηα) θαζψο θαη ηελ δηακφξθσζε ηνπ PLC.  

o Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -20ν C έσο +60ν C 

11.2.4 Πξνγξακκαηηζκόο 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηα παξαθάησ: 

 Πξνγξακκαηηζκφ βαζηζκέλν ζε ζπκβνιηθά νλφκαηα. 

 Δληνιέο ησλ παξαθάησ ηχπσλ: 

o Λνγηθήο bit BOOLEAN (AND, OR) 

o Λνγηθήο Word boolean (AND, OR) κε 16 bit-ηαζεξέο. 

o Λνγηθήο Double Boνlean (AND,OR) κε 32 bit- ηαζεξέο  

o Δληνιέο παικνχ. 

o Set / Reset bit (πρ. Inputs, Outputs, Flags) 

o Δληνιέο νιίζζεζεο Γεμηά, αξηζηεξά θαη θπθιηθήο νιίζζεζεο. 

o Set /Reset bit (π.ρ. Inputs, Outputs, flags) 

o Δληνιέο νιίζζεζεο δεμηά, αξηζηεξά θαη θπθιηθήο νιίζζεζεο 

o Δληνιέο ρξνληθψλ θαη απαξηζκεηψλ  

o Απνζήθεπζεο θαη κεηαθνξάο ηηκψλ απφ θαη πξνο θαηαρσξεηέο byte, Word, Doubleword. 

o Δληνιέο ζχγθξηζεο (16bit, 32 bit αθέξαησλ αξηζκψλ, 32 bit δεθαδηθψλ αξηζκψλ). 

o Αξηζκεηηθέο πξάμεηο  

o Δχξεζε ηεηξαγσληθήο ξίδαο, Λνγαξηζκηθέο πξάμεηο, ηξηγσλνκεηξηθέο ιεηηνπξγίεο. 

o Δληνιέο αιιαγήο ειέγρνπ ηνπ πξνγξάκκαηνο απφ κπινθ  ζε κπινθ θαη απφ εληνιή ζε 

εληνιή κέζα ζην ίδην κπινθ . 

o Δληνιέο κεηαηξνπήο θψδηθα (πρ BCD ζε 16 bit Αθέξαηα) 

o Έλδεημε κεγίζηνπ - ειαρίζηνπ- κέζνπ θχθινπ εθηέιεζεο πξνγξάκκαηνο 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη δνκεκέλν πξνγξακκαηηζκφ. Σν πξφγξακκα ζα κπνξεί λα δνκεζεί κε 

απηφλνκα ππνπξνγξάκκαηα (ξνπηίλεο), κε ή ρσξίο παξακέηξνπο, ηα νπνία ζα κπνξνχλ λα θαινχλ ην 

έλα ην άιιν. Θα πξέπεη επίζεο ην ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηεο CPU λα ππνζηεξίδεη ηελ απηφκαηε θιήζε 

εηδηθψλ ππνπξνγξακκάησλ ζηηο παξαθάησ πεξηπηψζεηο: 

 Κπθιηθή εθηέιεζε πξνγξάκκαηνο 

 Δθθίλεζε ηεο CPU 

 Δθηέιεζε πξνγξάκκαηνο  κε ζπγθεθξηκέλε ζπρλφηεηα 

 Γηαθνπέο (interrupts) απφ ηηο εηζφδνπο ή ηηο θάξηεο  

 Γηαθνπέο (interrupts) απφ δηαγλσζηηθά   

11.2.5 Λνγηζκηθό πξνγξακκαηηζκνύ 

Μέζσ ηνπ Λνγηζκηθνχ Πξνγξακκαηηζκνχ ηνπ PLC πξέπεη λα εθηεινχληαη νη εμήο εξγαζίεο:  

 Οξηζκφο ηνπ hardware ηνπ ειεγθηή (PLC) δειαδή ζχλζεζε κε πξνζδηνξηζκφ ησλ θαξηψλ εηζφδνπ 

εμφδνπ , νξηζκφ επηθνηλσληψλ , δηαζχλδεζε κε νζφλεο ελδείμεσλ θαη ρεηξηζκψλ θ.ι.π. 

 Γεκηνπξγία βάζεο δεδνκέλσλ πνπ πεξηιακβάλεη είηε ζε απφιπηε είηε ζε ζπκβνιηθή κνξθή γηα ηηο 

εηζφδνπο εμφδνπο θαη φπνηεο άιιεο κεηαβιεηέο αθνξνχλ ην έξγν. 

 Αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ απηνκαηηζκνχ ηνπ έξγνπ, ζπληαθηηθφο έιεγρνο ηνπ θαη compilation απηνχ. 
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 Γηαδηθαζίεο γηα ηελ κεηαθνξά ηνπ θψδηθα ζην PLC , θαη εξγαιεία γηα ηελ ζέζε ζε ιεηηνπξγία φπσο 

γηα παξάδεηγκα monitor θαη force κεηαβιεηψλ θ.ι.π. 

Οη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ζψζνπλ δηάθνξα ζεκαληηθά ζηνηρεία πξνγξακκάησλ φπσο 

δνκηθά θνκκάηηα πξνγξακκάησλ (blocks), κεηαβιεηέο (tags), ζπλαγεξκνχο (alarms), αλεμάξηεηα 

θνκκάηηα πξνγξάκκαηνο (individual modules) θαζψο θαη νιφθιεξν πξφγξακκα ζηαζκνχ (stations) θαη 

λα ηα πξνζαξηήζνπλ, ηφζν ζε ηνπηθέο, φζν θαη ζπλνιηθέο (global) βηβιηνζήθεο. Απηά ηα ζηνηρεία ζα 

κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ έηζη θαη πάιη κέζα ζην πξφγξακκα ηνπ ίδηνπ έξγνπ ή θαη ζε 

πξνγξάκκαηα άιισλ έξγσλ. Σα δεδνκέλα λα κπνξνχλ λα αληαιιαρζνχλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ 

ζπζηεκάησλ κε ηε ρξήζε ησλ ζπλνιηθψλ (global) βηβιηνζεθψλ. 

Ο πξνγξακκαηηζκφο ηεο CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα γίλεη κε ηνπιάρηζηνλ 3 απφ ηηο παξαθάησ 

γιψζζεο πξνγξακκαηηζκνχ: 

 Με δηάγξακκα επαθψλ θαηά IEC 61131-3 - LD (Ladder Diagram) 

 Με γιψζζα δνκεκέλνπ θεηκέλνπ θαηά IEC 61131-3 - ST (Structured Text). 

 Με ζπλερφκελν δηάγξακκα θαηά IEC 61131-3 - CFC (Continous Function Chart) 

 Με αθνινπζεηηθφ δηάγξακκα ιεηηνπξγηψλ θαηά IEC 61131-3 - SFC (Sequential Function Chart) 

 Με γιψζζα πξνγξακκαηηζκνχ C 

11.2.6 Δπηθνηλσλία 

Σν PLC ζα είλαη εμνπιηζκέλν κε 1 ηνπιάρηζηνλ ζχξα Ethernet γηα ηελ επηθνηλσλία κε ην ζπλνιηθφ 

ζχζηεκα ηειεκεηξίαο, 1 ζχξα ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο RS-232 ή USB γηα ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη 

ηνπιάρηζηνλ 2 ζχξεο ζεηξηαθήο επηθνηλσλίαο RS-485 θαη ζχξα επηθνηλσλίαο CANopen γηα ηελ 

επηθνηλσλία κε άιινλ εμνπιηζκφ, ελζσκαησκέλεο ή ζε θάξηεο επηθνηλσλίαο, κέζσ ησλ νπνίσλ ζα 

παξέρεηαη ε δπλαηφηεηα απξφζθνπηεο επηθνηλσλίαο ηαπηνρξφλσο κε: 

 κε ζπζθεπέο απεηθφληζεο θαη ρεηξηζκνχ (HMI Panels)  

 κε άιια PLC θαη  

 κε ζπζθεπέο ηξίησλ θαηαζθεπαζηψλ.  

Έηζη ζα κπνξεί λα επηηπγράλεηαη φζν ην δπλαηφλ κεγαιχηεξε επηθνηλσληαθή νκνγέλεηα ησλ δηαθφξσλ 

κεξψλ ηεο εθάζηνηε εγθαηάζηαζεο.  

Οη ζχξεο επηθνηλσλίαο Ethernet ζα έρνπλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά:  

 Σχπνο ζχλδεζεο: RJ45  

 Λεηηνπξγία auto-crossover / autonegotiation  

 Σαρχηεηα κεηάδνζεο 10/100 Mbit/s.  

 Τπνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο: 

o Ethernet/IP (16 CIP connections) 

o MODBUS TCP (16 Master connections / 16 Slave connections) 

o E-mail 

Οη ζεηξηαθέο ζχξεο επηθνηλσλίαο ζα έρνπλ ηα παξαθάησ ραξαθηεξηζηηθά:  

 Σχπνο ζχλδεζεο: κέζσ θιεκκψλ ή ζχλδεζεο DB9  

 Σαρχηεηα κεηάδνζεο RS-485:115.2kbps/ 

 Τπνζηεξηδφκελα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο: 

o MODBUS RTU 

o MODBUS ASCII 

Με ρξήζε ησλ παξαπάλσ πξσηνθφιισλ, ν ειεγθηήο ζα ππνζηεξίδεη ηελ εχθνιε θαη απξφζθνπηε 

επηθνηλσλία κε ζπζθεπέο άιισλ θαηαζθεπαζηψλ, ζχκθσλα κε ηηο δηεζλείο ηππνπνηήζεηο.  
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Δπίζεο ν ειεγθηήο ζα πξέπεη λα έρεη ηελ δπλαηφηεηα λα ππνζηεξίδεη είηε κε ελζσκαησκέλεο είηε κε 

πξφζζεηεο ζχξεο, ηα παξαθάησ πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο: 

 εηξηαθέο ζπλδέζεηο κε ειεχζεξα πξσηφθνιια  

 DeviceNet, OPC-UA, IO-Link, θιπ.  

11.2.7 Δπεθηαζηκόηεηα 

Ζ CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα επεθηαζεί κε ηνπιάρηζηνλ 30 θάξηεο εηζφδσλ, εμφδσλ, κηθηέο, 

επηθνηλσλίαο. Θα πξέπεη λα ππάξρνπλ θάξηεο ηνπιάρηζηνλ ησλ παξαθάησ ηχπσλ: 

 Κάξηα 8/16/32 ςεθηαθψλ εηζφδσλ  

 Κάξηα 8/16 ςεθηαθψλ εμφδσλ  

 Κάξηα 8 ςεθηαθψλ εηζφδσλ θαη 8 ςεθηαθψλ εμφδσλ 

 Κάξηα 4/8 αλαινγηθψλ εηζφδσλ 

 Κάξηα 4 αλαινγηθψλ εμφδσλ 

 Κάξηα Ethernet 

 Κάξηα RS-232/422/485 

 Ζ CPU ζα πξέπεη λα κπνξεί λα επεθηαζεί πεξεηαίξσ κε ρξήζε ζπζηεκάησλ δηαλεκεκέλσλ 

εηζφδσλ / εμφδσλ.  

11.2.8 Μνλάδα ηξνθνδνζίαο (Power Supply) 

Σν ηξνθνδνηηθφ έρεη ηα εμήο γεληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σάζε εηζφδνπ νλνκαζηηθή: 100-240 VAC 

 Σάζε εηζφδνπ επηηξεπφκελε: 85‐264VAC 

 πρλφηεηα γξακκήο : 50-60ΖΕ 

 Σάζε εμφδνπ: 24VDC DC (απαξαίηεηε γηα ηελ ηξνθνδνζία ηεο CPU) 

 Δπηηξεπφκελε ηάζε εμφδνπ : 24VDC 

 Ρεχκα εμφδνπ : 3 Α 

 LED χπαξμεο 24 VDC 

 Θα δηαζέηεη ππνρξεσηηθά ζχξα επηθνηλσλίαο RS-485 κε πξσηφθνιιν Modbus πνπ ζα παξέρεη 

ηνπιάρηζηνλ ηηο παξαθάησ πιεξνθνξίεο: 

o Καηάζηαζε ιεηηνπξγίαο (ππέξηαζε, ππφηαζε, ππεξέληαζε, ππεξζέξκαλζε) 

o Σάζε εμφδνπ 

o Ρεχκα εμφδνπ 

o Ώξεο ιεηηνπξγίαο 

11.2.9 Κάξηα ςεθηαθώλ εηζόδσλ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 8 ή 16 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Τπνζηήξημε ιεηηνπξγίαο sinking ή sourcing 

 Δλδεηθηηθά LED θαηάζηαζεο γηα θάζε ςεθηαθή είζνδν 

11.2.10 Κάξηα ςεθηαθώλ εμόδσλ 

 Φεθηαθέο έμνδνη ηχπνπ ξειέ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 8 ή 16 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Δλδεηθηηθά LED θαηάζηαζεο γηα θάζε ςεθηαθή έμνδν 
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11.2.11 Κάξηα αλαινγηθώλ εηζόδσλ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 4 ή 8 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Αλάιπζε 16-bit 

 Υξφλνο κεηαηξνπήο: 2 ms/channel 

 Βαζηθφ ζθάικα ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.2% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.2% 

 θάικα γξακκηθφηεηαο ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.02% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.04% 

11.2.12 Κάξηα αλαινγηθώλ εμόδσλ 

 Θα δηαηίζεηαη κε 4 ζεκεία ειέγρνπ κε απνζπψκελεο θιεκκνζεηξέο. 

 Αλάιπζε 12-bit 

 Υξφλνο κεηαηξνπήο: 2 ms/channel 

 Βαζηθφ ζθάικα ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.2% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.2% 

 θάικα γξακκηθφηεηαο ζε ζεξκνθξαζία πεξηβάιινληνο:  

o γηα είζνδν ηάζεο ±0.05% 

o γηα είζνδν ξεχκαηνο ±0.03% 

 

11.3 ΜΟΝΑΓΑ ΣΡΟΦΟΓΟΗΑ ΛΟΗΠΧΝ ΤΚΔΤΧΝ (POWER SUPPLY) 

Σν ηξνθνδνηηθφ έρεη ηα εμήο γεληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

 Σάζε εηζφδνπ νλνκαζηηθή: 100-240 VAC 

 Σάζε εηζφδνπ επηηξεπφκελε: 85‐264VAC 

 Διάρηζηνο βαζκφο απφδνζεο ζηα 230V κε ξεχκα εμφδνπ 10 A: 93,4% 

 Μέζνο βαζκφο απφδνζεο ζηα 230V: 91,2% 

 πρλφηεηα γξακκήο : 50-60Ζz 

 Δπηηξεπηή πεξηνρή ζπρλφηεηαο : 47-63Ζz 

 Σάζε εμφδνπ: 24VDC DC (απαξαίηεηε γηα ηελ ηξνθνδνζία ησλ εμσηεξηθψλ αηζζεηεξίσλ θαη 

βνεζεηηθψλ relays) 

 Δπηηξεπφκελε ηάζε εμφδνπ : 24VDC +‐1% 

 Ρεχκα εμφδνπ : ηα 24VDC : 10 Α 

 Γπλαηφηεηα ππεξθφξηηζεο ζην 150% ηνπ νλνκαζηηθνχ γηα 7 sec 

 Δλζσκαησκέλε ιεηηνπξγία ελεξγνχ PFC 

 Δλζσκαησκέλε νζφλε LCD κε ελδείμεηο αλαθνξηθά κε: 

o Σάζε εμφδνπ 

o Ρεχκα εμφδνπ 

o Θεξκνθξαζία 

o θάικαηα (ππέξηαζε, ππεξθφξηηζε, βξαρπθχθισκα) 

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -25ν C έσο +70ν C 

 MTBF >1.200.000 ψξεο γηα ηάζε εηζφδνπ 100 VAC ζηνπο 25ν C 

 Δλζσκαησκέλε πξνζηαζία απφ ππέξηαζε, ππεξθφξηηζε, ππεξζέξκαλζε θαη βξαρπθχθισκα  

 Γαιβαληθή απνκφλσζε: 
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o 3 kV AC είζνδνο κε έμνδν,  

o 2 kV είζνδνο κε γείσζε 

o 1,5 kV έμνδνο κε γείσζε 

 LED χπαξμεο 24 VDC 

 Τπεξπήδεζε δηαθνπψλ δηθηχνπ ηξνθνδνζίαο (Hold-up Time): 

o 46 ms ηππηθφ ζηα 24 DVC/10A 

o 26 ms ειάρηζην ζηα 24 DVC/10A 

 Αληνρή ζε θξνχζε (εθηφο ιεηηνπξγίαο): 30 G γηα δηάξθεηα 18ms, 3 θνξέο αλά δηεχζπλζε θαη 6 

θνξέο ζπλνιηθά, ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 60068-2-27 

 Αληνρή ζε δνλήζεηο (εθηφο ιεηηνπξγίαο): Ζκηηνλνεηδήο θπκαηνκνξθή: 10-500 Hz κε κέγηζηε 

επηηάρπλζε 3G θαη κεηαηφπηζε 0.35 mm, γηα ρξφλν 60 min αλά άμνλα θαη γηα φιεο ηηο δηεπζχλζεηο 

X, Y, Z, ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 60068-2-6 

 Αληνρή ζε πηψζε (ζε ιεηηνπξγία): 10 G γηα δηάξθεηα 11ms, 1000 θνξέο αλά δηεχζπλζε θαη 6000 

θνξέο ζπλνιηθά, ζχκθσλα κε ην πξφηππν IEC 60068-2-29 

 Αληνρή ζε ππέξηαζε: Καηεγνξία ΗΗΗ ζχκθσλα κε ηα πξφηππα IEC/EN 62477-1 / EN 60204-1 θαη 

IEC 62103 

 Πηζηνπνηήζεηο – πκκφξθσζε κε πξφηππα 

o Ζιεθηξηθέο ζπζθεπέο γηα κεραλέο: EN/BS EN 60204-1 (over voltage category III) 

o Ζιεθηξηθέο ζπζθεπέο γηα ρξήζε ζε εγθαηαζηάζεηο ειεθηξηθήο ηζρχνο: IEC/EN/BS EN 62477-1 / 

IEC 62103 

o Αζθάιεηα ρακειήο ηάζεο: SELV (IEC 60950-1) 

o Ζιεθηξηθή αζθάιεηα: 

 SIQ: EN 62368-1, EN 61010-1, EN 61010-2-201 

 UL/cUL: UL 60950-1 θαη CSA C22.2 No. 60950-1, UL 62368-1 θαη CSA C22.2 No. 62368-1 

 CB: IEC 60950-1, IEC 62368-1, IEC 61010-1, IEC 61010-2-201 

 UKCA: IEC 62368-1, IEC 61010-1, IEC 61010-2-201 

o πζθεπέο βηνκεραληθνχ ειέγρνπ: UL/cUL: UL 508 θαη CSA C22.2 No. 107.1-01 

o CE: ε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία EMC 2014/30/EU θαη ηελ νδεγία Low Voltage 2014/35/EU 

o UKCA: ε ζπκκφξθσζε κε ηνπο θαλνληζκνχο αζθαιείαο ειεθηξηθψλ ζπζθεπψλ 2016 No. 1011 

θαη ηνπο θαλνληζκνχο ειεθηξνκαγλεηηθήο ζπκβαηφηεηαο 2016 No. 1091 

o REACH: ε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 2006/1907/EC 

o RoHS: ε ζπκκφξθσζε κε ηελ νδεγία 2011/65/EU θαη 2015/863/EU 

 

12. ΟΘΟΝΖ ΣΟΠΗΚΩΝ ΥΔΗΡΗΜΩΝ 

ε θάζε πίλαθα απηνκαηηζκνχ ζα πξέπεη λα εγθαηαζηαζεί έγρξσκε νζφλε αθήο γηα ηνπηθή επνπηεία 

θαη ρεηξηζκνχο. 

 

12.1 Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Σα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ νζνλψλ πεξηγξάθνληαη ζηε ζπλέρεηα: 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ ε νζφλε ηνπηθνχ ρεηξηζκνχ ζα πξέπεη λα είλαη ηχπνπ αθήο LCD/TFT, κε 

νπίζζην θσηηζκφ, έγρξσκε κε δπλαηφηεηα εκθάληζεο 65536 ρξσκάησλ, δηαγσλίνπ ηνπιάρηζηνλ 10” ή 

κεγαιχηεξε, κε ειάρηζηε αλάιπζε 1024 Υ 600 pixels 

 

Λνηπά βαζκνινγνχκελα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

Σξνθνδνζία:  24 VDC κε γαιβαληθή απνκφλσζε θαη αληνρή έσο 500VAC γηα 1 min 

Σππνο νζφλεο: Οζφλε αθήο κε αληνρή ηνπιάρηζηνλ 5.000.000 επαθψλ (touch times) 
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Φσηεηλφηεηα:  450cm/m2  

Μλήκε:  256 ΜΒ Flash ROM θαη 512 MB RAM 

Δμσηεξηθή κλήκε: Τπνζηήξημε θάξηαο SD 

Ρνιφη πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ 

Θχξεο επηθνηλσλίαο: 3 ζεηξηαθέο ζχξεο επηθνηλσλίαο RS-232 ή/θαη RS485   

1 ζχξα επηθνηλσλίαο Ethernet  

1 ζχξα επηθνηλσλίαο USB Host 1 ζχξα επηθνηλσλίαο USB Slave  

κε γαιβαληθή απνκφλσζε ζε φιεο ηηο ζχξεο επηθνηλσλίαο 

Παξάκεηξνη ιεηηνπξγίαο: Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 0 – 50ν C 

ρεηηθή πγξαζία έσο 90% 

Αληνρή ζε θξαδαζκνχο θαη δνλήζεηο ζχκθσλα κε ηα πξφηππα  

IEC 61131-2 θαη IEC 60068-2-27 

Βαζκφο πξνζηαζίαο: ΗΡ 65 γηα ηελ πξφζνςε 

 

12.2 Λεηηνπξγηθά Υαξαθηεξηζηηθά 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη εμειηγκέλν ζχζηεκα δηαρείξηζεο ζπλαγεξκψλ 

(alarms) πνπ λα παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα νκαδνπνίεζεο αλά είδνο ζπλαγεξκνχ, λα 

θαηαγξάθεη κε ρξνλνζήκαλζε ηελ εκθάληζε ηνπ ζπλαγεξκνχ, ηελ αλαγλψξηζε ηνπ ζπλαγεξκνχ θαη ηελ 

απνθαηάζηαζε ηεο αηηίαο ηνπ ζπλαγεξκνχ, θαζψο θαη λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ελεκέξσζεο ησλ 

ρξεζηψλ κέζσ κελπκάησλ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ (emails) κέζσ επξέσο δηαδεδνκέλσλ mail 

servers (φπσο π.ρ. gmail, hotmail, yahoo, θιπ.) 

 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα κπνξεί λα θαηαγξάθεη ηα δεδνκέλα ζε εμσηεξηθέο κνλάδεο 

απνζήθεπζεο (SD ή USB) κε νλνκαζίεο πνπ λα επηιέγνληαη απφ ηνλ ρξήζηε θαη ρξνλνζήκαλζε ησλ 

δεδνκέλσλ, θαη λα ηα εμάγεη κε ηελ κνξθή αξρείσλ .csv γηα πεξεηαίξσ επεμεξγαζία. 

 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα παξέρεη ζηνλ ρξήζηε ηελ δπλαηφηεηα κεγέζπλζεο ή 

ζκίθξπλζεο ηεο εθάζηνηε πξνβνιήο, γηα ηελ άλεηε αλάγλσζε θαη εθηέιεζε ρεηξηζκψλ. 

 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ δεκηνπξγία θαη δηαρείξηζε ζπληαγψλ, νη 

νπνίεο ζα κπνξνχλ λα κεηαθέξνληαη απφ θαη πξνο ηελ νζφλε κέζσ αξρείσλ ηχπνπ .csv. 

 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ πξνβνιή αξρείσλ .pdf παξέρνληαο ζηνλ 

ρξήζηε άκεζε πξφζβαζε ζε νδεγίεο ρξήζεο, ειεθηξνινγηθά ή κεραλνινγηθά ζρέδηα θαη θάζε είδνπο 

πιεξνθνξία ρσξίο ηελ αλάγθε ρξήζεο ειεθηξνληθνχ ππνινγηζηή. 

 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζχζηεκα δηαρείξηζεο ρξεζηψλ, κε ππνζηήξημε 8 

επηπέδσλ πξφζβαζεο κε αλεμάξηεηα νξηδφκελεο δπλαηφηεηεο ειέγρσλ θαη πξνβνιψλ θαη ππνζηήξημε 

έσο 8 ρξεζηψλ αλά επίπεδν πξφζβαζεο. 

Δπηπιένλ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζχζηεκα θαηαγξαθήο ρεηξηζκψλ. Θα πξέπεη λα θαηαγξάθνληαη 

ηνπιάρηζηνλ ε εκεξνκελία θαη ψξα εθηέιεζεο, ην φλνκα ηνπ ρξήζηε, ε εληνιή πνπ εθηειέζηεθε, ε 

πξνεγνχκελε ηηκή θαη ε λέα ηηκή ηεο εθάζηνηε κεηαβιεηήο. 

 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν FTP server γηα ηελ ελεκέξσζε 

ζπληαγψλ ή αξρείσλ .pdf, αιιά θαη ηελ εμαγσγή ηζηνξηθψλ δεδνκέλσλ, αξρείσλ ρεηξηζκψλ θαη αξρείσλ 

ζπλαγεξκψλ. 
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Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν VNC server γηα ηελ 

απνκαθξπζκέλε πξφζβαζε κέζσ νπνηαζδήπνηε ζπζθεπήο (PC, Smart phone, Tablet). 

Ζ πξνζθεξφκελε νζφλε αθήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ελζσκαησκέλν Web server παξαθνινχζεζε ησλ 

δεδνκέλσλ κέζσ web browser. 

 

12.3 Πηζηνπνηήζεηο 

Ο θαηαζθεπαζηήο ζα δηαζέηεη επί πνηλήο απνθιεηζκνχ πηζηνπνηεηηθά πνηφηεηαο ISO 9001 θαη νη 

πξνζθεξφκελεο νζφλεο ηνπηθψλ ρεηξηζκψλ ζα δηαζέηνπλ πηζηνπνηεηηθά ή δειψζεηο ζπκβαηφηεηαο CE, 

UL 

 

13. ΔΠΗΚΟΗΝΩΝΗΑΚΟ ΔΞΟΠΛΗΜΟ 

 

13.1 ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΖ ΣΖΛΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΑΚΖ ΓΗΑΤΝΓΔΖ ΤΣΖΜΑΣΟ 

13.1.1 Πεξηγξαθή ηειεπηθνηλσληαθνύ ζπζηήκαηνο 

Πξνθεηκέλνπ λα πξαγκαηνπνηείηαη ηειεέιεγρνο θαη λα ζπιιέγνληαη ηα απαηηνχκελα δεδνκέλα 

θαηαλάισζεο ελέξγεηαο απφ ηηο επηκέξνπο εγθαηαζηάζεηο ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο, ζα πξέπεη λα 

δεκηνπξγεζεί έλα επηθνηλσληαθφ δίθηπν, πνπ ζα ζπλδέεη φιεο ηηο παξαπάλσ εγθαηαζηάζεηο κε ην 

θεληξηθφ ινγηζκηθφ ηειεειέγρνπ – ηειερεηξηζκνχ θαη δηαρείξηζεο ελέξγεηαο. 

Σν ηειεπηθνηλσληαθφ δίθηπν, βαζίδεηαη ζε αζχξκαηε επηθνηλσλία κε Ethernet πξσηφθνιιν (ζε 

ξαδηνδεχμεηο ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ ησλ 440-450 MHz γηα ηηο ηνπηθέο επηθνηλσλίεο θαη ζε 

κηθξνθπκκαηηθέο δεχμεηο ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ ησλ 24 GHz γηα ην δίθηπν θνξκνχ) θαη ζε 

επηθνηλσλίεο κε ρξήζε δηθηχσλ θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη ησλ ππεξεζηψλ LTE (4G). Σα επηθνηλσληαθά 

Hardware θαη Software πνπ ζα ζπλδένπλ ηνλ ΚΔ κε ηηο πεξηθεξεηαθέο κνλάδεο ειέγρνπ ζα πιεξνχλ 

ηηο ιεηηνπξγηθέο απαηηήζεηο πνπ πεξηγξάθνληαη παξαθάησ. 

Ζ θηινζνθία ηεο επηθνηλσλίαο ζηεξίδεηαη ζηελ δεκηνπξγία ελφο δηθηχνπ “θνξκνχ” πςειψλ ηαρπηήησλ 

πνπ ζα ζπλδέεη ηα θνκβηθά ζεκεία ηνπ δηθηχνπ χδξεπζεο κε ην ΚΔ θαη ηελ δεκηνπξγία «λεζίδσλ» 

γχξσ απφ ηα θνκβηθά ζεκεία πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ φινπο ηνπο ηνπηθνχο ΣΔ θαη ζα ζπγθεληξψλνπλ 

θαη απνζηέιινπλ ηα δεδνκέλα πξνο ην ΚΔ κέζσ ηνπ δηθηχνπ «θνξκνχ». 

Παξάιιεια, πεξηιακβάλεηαη ε ρξήζε θχξηαο θαη ελαιιαθηηθήο φδεπζεο επηθνηλσλίαο, εθηφο θάπνησλ 

ΣΔ ζηνπο νπνίνπο δελ θξίζεθε απαξαίηεηε ε ρξήζε back up δηαχινπ επηθνηλσλίαο . Χο θχξηα νξίδεηαη 

ε επηθνηλσληαθή φδεπζε κέζσ ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ (UHF ή δίθηπν «θνξκνχ» θαηά πεξίπησζε) θαη 

σο ελαιιαθηηθή ε επηθνηλσλία κέζσ δηθηχνπ 4G. Ζ ελαιιαγή απφ ηνλ έλαλ ηξφπν επηθνηλσλίαο ζηνλ 

άιιν ιακβάλεη ρψξα ζε πεξίπησζε ζθάικαηνο ζηελ θχξηα φδεπζε θαη γίλεηαη απηφκαηα ρσξίο ηελ 

παξέκβαζε ρεηξηζηή. Μεηά ηελ απνθαηάζηαζε ηνπ ζθάικαηνο επηθνηλσλίαο, ην ζχζηεκα πάιη 

απηφκαηα επηιέγεη ην αζχξκαην δίθηπν σο θχξηα φδεπζε. Με απηφλ ηνλ ηξφπν δηαζθαιίδεηαη ζε κεγάιν 

βαζκφ ην αδηάιεηπην ησλ επηθνηλσληψλ, αθνχ ρξεζηκνπνηνχληαη δχν δηαθνξεηηθνί ηξφπνη επηθνηλσλίαο 

κέζσ μερσξηζηνχ επηθνηλσληαθνχ εμνπιηζκνχ θαη δχν αλεμάξηεησλ κεηαμχ ηνπο δηθηχσλ, ηα νπνία 

αλαιακβάλεη ην PLC λα ζπληνλίζεη σο πξνο ηελ ιεηηνπξγία ηνπο. 

Δπηπιένλ, αλαθνξηθά κε ηηο αζχξκαηεο ζπλδέζεηο UHF ζηελ πεξηνρή ζπρλνηήησλ ησλ 440-450 MHz ή 

169 MHz, θξίλεηαη απαξαίηεην λα δηαηίζεηαη δπλαηφηεηα δξνκνιφγεζεο θαη κέζσ ελαιιαθηηθψλ 

δηαδξνκψλ (backup) ψζηε αλ γηα θάπνην ιφγν έλαο ζπγθεθξηκέλνο ΣΔ δελ κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη 

κέζσ ηεο θχξηαο νξηδφκελεο δηαδξνκήο, λα γίλεηαη κεηάπησζε ζε δεχηεξε ή θαη ηξίηε ελαιιαθηηθή 

δηαδξνκή (π.ρ. είηε λα δξνκνινγνχληαη ηα δεδνκέλα πξνο ηνλ ΚΔ κέζσ άιινπ θφκβνπ, είηε λα 

δηαηεξείηαη ε επηθνηλσλία κεηαμχ ησλ ΣΔ φπνπ απαηηείηαη – π.ρ. δεμακελή κε γεψηξεζε) πξνθεηκέλνπ 
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λα παξαδνζνχλ ηα δεδνκέλα ζηνλ πξννξηζκφ ηνπο (θφκβν δηθηχνπ ή ΚΔ). Ζ δπλαηφηεηα απηή ζα 

πξέπεη λα είλαη εγγελήο ηνπ εμνπιηζκνχ UHF Radio Modem. 

13.1.2 Δπηθνηλσληαθόο εμνπιηζκόο 

Όια ηα ππνζπζηήκαηα επηθνηλσληαθνχ εμνπιηζκνχ ζα είλαη βηνκεραληθνχ ηχπνπ, θαηάιιεια γηα 

εθαξκνγέο ηειεκεηξίαο (SCADA) γηα ηελ εμππεξέηεζε ησλ επηθνηλσληψλ ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ 

ειέγρνπ κε ηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ.  

Γηα ηελ θάιπςε ησλ επηθνηλσληαθψλ απαηηήζεσλ γηα ηελ ζχλδεζε ηνπ ζπλφινπ ησλ ΣΔ κε ηνλ ΚΔ 

πεξηιακβάλνληαη ζπζηήκαηα master radio modem γηα πινπνίεζε επηθνηλσληψλ ζηελ κπάληα 

ζπρλνηήησλ UHF (440-450MHz) κε ειεγθηή απηφκαηεο κεηαγσγήο πνκπνδεθηψλ θαη δηπινχο 

εθεδξηθνχο πνκπνδέθηεο ζε θαηάζηαζε «ζεξκήο εθεδξείαο» φπνπ απαηηείηαη, ζπζηήκαηα 

πεξηθεξεηαθψλ radio modem γηα πινπνίεζε επηθνηλσληψλ ζηελ κπάληα ζπρλνηήησλ UHF (440-

450MHz), ζπζηήκαηα 3G/4G modem/router γηα πινπνίεζε επηθνηλσληψλ κέζσ παξφρνπ ππεξεζηψλ 

θηλεηήο ηειεθσλίαο θαη δίθηπα GSM/GPRS/UMTS/HSPA/HSPA+/LTE θαη  ζπζηήκαηα κηθξνθπκκαηηθψλ 

δεχμεσλ πςειήο ηαρχηεηαο ζηελ κπάληα ζπρλνηήησλ ησλ 24 GHz. 

Κάζε ππνζχζηεκα πεξηιακβάλεη ηνλ εμνπιηζκφ ηνπ modem θαη ηεο αληίζηνηρεο θεξαίαο. Όια ηα 

ζπζηήκαηα ζα δηαζέηνπλ ελζσκαησκέλε ηνπιάρηζηνλ κία ζχξα ηχπνπ Ethernet θαη ελδεηθηηθέο ιπρλίεο 

ελδείμεσλ ιεηηνπξγίαο θαη δηάγλσζεο θαη ζα είλαη ηξνθνδνζίαο 24V DC.  

Πεξηιακβάλνληαη αθφκε φια ηα απαηηνχκελα, πιηθά, κηθξνυιηθά, θαισδηψζεηο θαη εξγαζίεο, δειαδή 

πξνκήζεηα, εγθαηάζηαζε, ζχλδεζε, δνθηκέο θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία γηα ηελ παξάδνζε ηνπ 

ππνζπζηήκαηνο ζε πιήξε θαη θαλνληθή ιεηηνπξγία, σο κέξνο ελφο εληαίνπ ζπζηήκαηνο απηφκαηεο 

δηαρείξηζεο ηνπ Σνπηθνχ ηαζκνχ Διέγρνπ, ζχκθσλα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο ηερληθήο πεξηγξαθήο θαη 

ησλ ηερληθψλ πξνδηαγξαθψλ. 

 

13.2 ΔΛΔΓΚΣΖ ΜΔΣΑΓΧΓΖ ΔΠΗΚΟΗΝΧΝΗΧΝ 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη ηα παξαθάησ:  

 Ο θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ πνπ ζα παξαδνζνχλ ζηα πιαίζηα ηνπ παξφληνο έξγνπ, 

πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνίεζε πνηφηεηαο θαηά ην πξφηππν ISO 9001. Ο θαηαζθεπαζηήο φισλ 

ησλ ζπζθεπψλ ή ν επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα 

εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη 

ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ radio modem ζε δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

 Ο ειεγθηήο κεηαγσγήο επηθνηλσληψλ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη εθεδξηθνχο πνκπνδέθηεο θαη 

ηξνθνδνηηθά πνπ ζα ιεηηνπξγνχλ ζε θαηάζηαζε «ζεξκήο» εθεδξείαο (1+1) θαη ζα επελεξγεί γηα ηελ 

κεηαγσγή κεηαμχ ησλ πνκπνδεθηψλ ζε πεξίπησζε βιάβεο. Ο ειεγθηήο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη 

επηινγή γηα απηφκαηε θαη ρεηξνθίλεηε ελαιιαγή ησλ πνκπνδεθηψλ. Ζ κεηαγσγή κεηαμχ ησλ 

πνκπνδεθηψλ ζα πξέπεη λα γίλεηαη ζε ρξφλν <2 sec. 

Ο ειεγθηήο κεηαγσγήο επηθνηλσληψλ ζα πξέπεη λα πεξηθιείεηαη ζε rack mounted θνξείν 19”. Ο ελεξγφο 

πνκπνδέθηεο (θχξηνο ή εθεδξηθφο) ζα πξέπεη λα επηζεκαίλεηαη κε ρξήζε ελδεηθηηθήο ιπρλίαο ηχπνπ 

LED ζηελ πξφζνςε ηνπ θνξείνπ θαη επηπιένλ ζα πξέπεη λα δηαηίζεηαη κεηαγσγηθή επαθή (ςεθηαθή 

έμνδνο) πνπ ζα κπνξεί λα θαισδησζεί αλεμάξηεηα γηα ζήκαλζε απφ απφζηαζε ή ζε εμσηεξηθέο 

εθαξκνγέο (π.ρ. SCADA).  

Θα πξέπεη αθφκε λα δηαζέηεη ελδεηθηηθέο ιπρλίεο μερσξηζηά γηα ην θχξην θαη ην εθεδξηθφ modem. 

Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηνπιάρηζηνλ νη παξαθάησ: 

 Απνζηνιή δεδνκέλσλ 

 Λήςε δεδνκέλσλ 
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 Δλεξγφο πνκπνδέθηεο 

Ο ειεγθηήο κεηαγσγήο επηθνηλσληψλ ζα πξέπεη λα δηαηίζεηαη γηα ρξήζε κε κία ή δχν θεξαίεο 

(μερσξηζηέο θεξαίεο γηα transmit θαη receive). 

Ο ειεγθηήο κεηαγσγήο επηθνηλσληψλ πξέπεη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζίεο απφ -40ν C έσο 

+70ν C λα δηαζέηεη βαζκφ πξνζηαζίαο IP30 θαη λα δηαζέηεη κέζν ρξφλν κεηαμχ βιαβψλ (MTBF) > 

900.000 σξψλ. 

Ο ειεγθηήο κεηαγσγήο επηθνηλσληψλ πξέπεη λα δηαζέηεη:  

 1 ζεηξηαθή ζχξα επηθνηλσλίαο RS232/RS485 κε επηινγή κέζσ ινγηζκηθνχ θαη ηαρχηεηα κεηάδνζεο 

δεδνκέλσλ έσο 1Mbps 

 1 ζχξα επηθνηλσλίαο Gigabit Ethernet (1/100/1000) ραιθνχ RJ45 

 1 ζχξα επηθνηλσλίαο Gigabit Ethernet (1/100/1000) ηχπνπ SFP γηα ππνζηήξημε νπηηθψλ ηλψλ 

Όιεο νη ζχξεο επηθνηλσλίαο ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ζχλδεζε ζπζηεκάησλ 

απηνκαηηζκνχ (PLC/RTU) ή ζπζηεκάησλ ηειεκεηξίαο SCADA. 

Ο ειεγθηήο κεηαγσγήο ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη δεχγνο radio modems ηεο ίδηαο νηθνγέλεηαο 

πξντφλησλ, απνιχησο ζπκβαηά κε ηα ππφινηπα radio modems ηεο πξνκήζεηαο. 

 

13.3 RADIO MODEM 

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ζα πξέπεη λα πιεξνχληαη ηα παξαθάησ:  

 Ο θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ radio modem πνπ ζα παξαδνζνχλ ζηα πιαίζηα ηνπ 

παξφληνο έξγνπ, πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνίεζε πνηφηεηαο θαηά ην πξφηππν ISO 9001. Ο 

θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ radio modem ή ν επίζεκνο αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, 

ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή 

ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ radio modem ζε δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

 Σν Radio modem ζα πξέπεη λα ιεηηνπξγεί ζηελ κπάληα ησλ UHF θαη ζπγθεθξηκέλα λα παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζε ζπρλφηεηεο απφ 440-450 MHz (αδεηνδνηνχκελε πεξηνρή ζπρλνηήησλ γηα 

εθαξκνγέο ηειεκεηξίαο – ηειερεηξηζκνπ) ή ζηελ κπάληα ησλ VHF θαη ζπγθεθξηκέλα λα παξέρεη ηελ 

δπλαηφηεηα ξχζκηζεο ζε ζπρλφηεηεο απφ 169,4-169,475 MHz (ειεχζεξε πεξηνρή ζπρλνηήησλ γηα 

ξαδηνζπζθεπέο πνπ απνηεινχλ κέξνο ζπζηεκάησλ ακθίδξνκεο ξαδηνεπηθνηλσλίαο – νδεγία 

2013/752/ΔΔ)  

Σν Radio modem ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθά απνδνρήο ζπκβαηφηεηαο CE, θαηά ηελ νδεγία 

2014/53/EU ζχκθσλα κε ηα παξαθάησ πξφηππα: 

Spectrum: EN 302 561 V2.1.1 

 EN 300 113 V2.2.1 

EMC EN 301 489-1 V2.2.3 

 EN 301 489-4 V3.2.1 

Product Safety: EN 62368-1:2014 +A11:2017 

RF Health Safety: EN 62311:2008 

Σν Radio modem ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθά ζπκβαηφηεηαο RoHS ζχκθσλα κε ηελ νδεγία 

2011/65/EU, φπσο ηξνπνπνηήζεθε κε ηελ νδεγία 2015/863/EU. 
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Σν Radio modem ζα πξέπεη λα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθά ζπκβαηφηεηαο WEEE ζχκθσλα κε ηελ νδεγία 

2012/19/EU. 

Σν Radio modem πξέπεη λα κπνξεί λα ξπζκηζηεί γηα ιεηηνπξγία ζε εχξνο δηαχινπ (channel spacing) 

12,5 kHz, 25 kHz, 50 kHz, 100 kHz θαη 200 kHz ηνπιάρηζηνλ. Θα αμηνινγείηαη ζεηηθά ε δπλαηφηεηα 

ξχζκηζεο ζε κεγαιχηεξν εχξνο δηαχινπ έσο 300 kHz. 

Σν Radio modem πξέπεη λα επηηπγράλεη ηαρχηεηεο κεηάδνζεο δεδνκέλσλ (Modulation Data Rate) 

>165 kbps ζε channel spacing 25 kHz, >330 kbps ζε channel spacing 50 kHz, >550 kbps ζε channel 

spacing 100 kHz θαη >1110 kbps ζε channel spacing 200 kHz. Οη ζπκκεηέρνληεο πξέπεη λα 

παξαζέζνπλ ηνπο ζρεηηθνχο πίλαθεο ηαρχηεηαο γηα θάζε channel spacing φπσο δίλνληαη απφ ηνλ 

θαηαζθεπαζηή ηνπ Radio modem. 

Σν Radio modem πξέπεη λα δηαζέηεη επαηζζεζία δέθηε θαιχηεξε ηνπ -95 dbm / BER 10e-3 γηα 

ηαρχηεηα ≥165 kbps / 25 kHz, θαιχηεξε ηνπ -92 dbm / BER 10e-3 γηα ηαρχηεηα ≥330 kbps / 50 kHz, 

θαιχηεξε ηνπ -89 dbm / BER 10e-3 γηα ηαρχηεηα ≥550 kbps / 100 kHz. θαη θαιχηεξε ηνπ -86 dbm / BER 

10e-3 γηα ηαρχηεηα ≥1110 kbps / 200 kHz. Οη ζπκκεηέρνληεο πξέπεη λα παξαζέζνπλ ηνπο ζρεηηθνχο 

πίλαθεο επαηζζεζίαο θαη ηαρχηεηαο γηα θάζε channel spacing φπσο δίλνληαη απφ ηνλ θαηαζθεπαζηή 

ηνπ Radio modem. Σν εχξνο ξχζκηζεο ζπρλφηεηαο γηα ηα πξνζθεξφκελα Radio modems πξέπεη λα 

είλαη ηνπιάρηζηνλ 20 MHz, επηηξέπνληαο έηζη ηελ αιιαγή ζπρλφηεηαο ζε φιν ην εχξνο δψλεο θαη ηελ 

ρξήζε ζπρλνηήησλ duplex κε κεγάιε δηαθνξά δηαρσξηζκνχ. 

Σo Radio modem πξέπεη λα κπνξεί λα νξηζηεί είηε ζαλ ηππηθφ IP bridge ή ζαλ δξνκνινγεηήο IP 

(router) θαη ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλεη εμειηγκέλα πξσηφθνιια collision avoidance γηα ηελ απνηξνπή 

ησλ «ζπγθξνχζεσλ» παθέησλ δεδνκέλσλ θαηά ηελ κεηάδνζή ηνπο. 

Σν Radio Modem πξέπεη λα δηαζέηεη: 

 1 ζεηξηαθή ζχξα επηθνηλσλίαο RS232/RS485 κε επηινγή κέζσ ινγηζκηθνχ θαη ηαρχηεηα κεηάδνζεο 

δεδνκέλσλ έσο 1Mbps 

 4 ζχξεο επηθνηλσλίαο Gigabit Ethernet (10/100/1000) ραιθνχ RJ45 

 1 ζχξα επηθνηλσλίαο Gigabit Ethernet (10/100/1000) ηχπνπ SFP γηα ππνζηήξημε νπηηθψλ ηλψλ 

 

Καζεκία απφ ηηο ζχξεο Ethernet κπνξεί λα νξίδεηαη είηε ζαλ switch είηε ζαλ router. 

Όιεο νη ζχξεο επηθνηλσλίαο ζα κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ γηα ηελ ζχλδεζε ζπζηεκάησλ 

απηνκαηηζκνχ (PLC/RTU) ή ζπζηεκάησλ ηειεκεηξίαο SCADA θαη λα ελζσκαηψλνπλ ηελ δπλαηφηεηα 

κεηαηξνπήο πξσηνθφιινπ Modbus RTU ζε Modbus TCP. 

Σν Radio modem ζα πξέπεη λα πεξηθιείεηαη ζε ζηηβαξφ κεηαιιηθφ πεξίβιεκα θαη λα δηαζέηεη ελδεηθηηθέο 

ιπρλίεο. Δλδεηθηηθά αλαθέξνληαη ηνπιάρηζηνλ νη παξαθάησ: 

 Σξνθνδνζία 

 Απνζηνιή δεδνκέλσλ 

 Λήςε δεδνκέλσλ 

 Λεηηνπξγία ζεηξηαθήο ζχξαο  

 Λεηηνπξγία ζπξψλ Ethernet 

 

Σν Radio modem ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ ρξήζε κε κία ή δχν θεξαίεο (μερσξηζηέο θεξαίεο γηα 

transmit θαη receive) κε επηινγή απφ ην ινγηζκηθφ ηνπ θαη λα ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο terminal services, 

Subnets, VLANs, θαζψο θαη firewall κε address filtering.  
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Σν Radio modem πξέπεη λα δηαζέηεη δπλαηφηεηα επέθηαζεο κε ηελ ρξήζε θαξηψλ mPCIe.  

Σν Radio modem ζα δηαζέηεη ηξνθνδνζία 10-30 VDC θαη ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ξπζκηδφκελε ηζρχ 

εμφδνπ απφ 0,1W έσο 10W. 

Σν Radio modem ζα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ δηθηχσζε ζε εηθνληθά δίθηπα VPN κέζσ πξσηνθφιινπ 

IPSec.  

Σν Radio modem πξέπεη λα παξέρεη ηε δπλαηφηεηα επηθνηλσλίαο κε ηα πςειφηεξα πξφηππα αζθάιεηαο 

κε ρξήζε θσδηθνπνίεζεο AES 256 bit. 

Σν Radio modem ζα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ απνκαθξπζκέλε πξφζβαζε ζην menu 

παξακεηξνπνίεζεο (web interface) κέζσ ηνπ αζχξκαηνπ δηθηχνπ κε ρξήζε θσδηθψλ 

απζεληηθνπνίεζεο ρξήζηε θαη πξσηνθφιινπ RADIUS client-server. 

Σν Radio modem πξέπεη λα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί ζε ζεξκνθξαζίεο απφ -40ν C έσο +70ν C λα δηαζέηεη 

βαζκφ πξνζηαζίαο IP52 θαη λα δηαζέηεη κέζν ρξφλν κεηαμχ βιαβψλ (MTBF) > 900.000 σξψλ. 

Σα Radio modems πξέπεη λα ππνζηεξίδνπλ κεγάιν θάζκα πξσηνθφιισλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη 

ζπρλά ζε εθαξκνγέο ηειεκεηξίαο θαη απηνκαηηζκνχ φπσο Modbus RTU, DF1, DNP3, Modbus TCP, 

θιπ. 

Όια ηα Radio modems ζα πξέπεη λα δηαζέηνπλ φιεο ηηο δπλαηέο ιεηηνπξγίεο master/slave, δειαδή, 

θάζε Radio modem ζα πξέπεη λα κπνξεί λα παξακεηξνπνηεζεί ζαλ master, ζαλ repeater ή ζαλ slave 

αλάινγα κε ηηο απαηηήζεηο ηεο εγθαηάζηαζεο. Σα Radio modem ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα 

ρξεζηκνπνηεζνχλ ζε ηνπνινγία multi master. Σν ελζσκαησκέλν ινγηζκηθφ ηνπ Radio modem ζα 

πξέπεη λα πεξηιακβάλεη εξγαιεία γξήγνξεο απνκαθξπζκέλεο πξφζβαζεο ζε γεηηνληθά Radio modems 

(remote access). 

 

13.4 4G/LTE MODEM  

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ 4G/LTE Modem ή ν επίζεκνο 

αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν 

πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ 4G/LTE Modem ζε 

δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

Σν 4G/LTE Modem ζα είλαη ππνρξεσηηθά βηνκεραληθνχ ηχπνπ θαηάιιειν γηα ηνπνζέηεζε εληφο 

εξκαξίνπ θαη ζα εμαζθαιίδεη ηελ επηθνηλσλία φπσο απηή πεξηγξάθεηαη ηελ παξνχζα κειέηε κε ηελ 

δπλαηφηεηα αληαιιαγήο παθέηνπ δεδνκέλσλ κε ππνινγηζηή ηνπ ΚΔ 

 Θα ππνζηεξίδεη πξφηππα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ LTE, HSPA+, HSDPA, HSUPA, UMTS, EDGE, 

GPRS θαη GSM (2G-3G) θαη ζε πεξηνρέο ζπρλνηήησλ αλάινγε γηα θάζε πξφηππν κεηαθνξάο 

δεδνκέλσλ π.ρ. 900, 1800, 2100 MHz θ.η.ι. πνπ ππνζηεξίδνπλ φινη νη πάξνρνη θηλεηήο ηειεθσλίαο 

ζηελ Διιάδα (Cosmote, Wind θαη Vodafone)  

 Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ζα ππνζηεξίδεη ηα πξσηφθνιια δηθηχσζεο IPsec (ηνπιάρηζηνλ 4 θαλάιηα) 

θαη OpenVPN (ηνπιάρηζηνλ 10 θαλάιηα) θαζψο θαη PPTP θαη GRE. 

 Θα δηαζέηεη ππνζηήξημε δχν αλεμάξηεησλ θαξηψλ SIM (dual SIM)  

 Θα δηαζέηεη ππνδνρή ηχπνπ mPCIe γηα εγθαηάζηαζε θαξηψλ φπσο GPS ή δεχηεξν modem θηλεηήο 

ηειεθσλίαο) 

 Θα δηαζέηεη ζχξα επηθνηλσλίαο USB, ζχξα επηθνηλσλίαο RS 232 θαη 4 ζχξεο επηθνηλσλίαο Ethernet 

(LAN/WAN), θαζψο θαη 1 ςεθηαθή είζνδν θαη 1 ςεθηαθή έμνδν. 
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 Θα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα αληαιιαγήο παθέησλ δεδνκέλσλ κε ππνινγηζηή ηνπ θέληξνπ ειέγρνπ 

θαζψο θαη κε άιια φκνηα modem ή router θαη ζα ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο Quality of Service (QoS), 

VRRP, DHCP server, DNS proxy server, Telnet server, SSH server, Web server, Port Forwarding 

(NAPT) θαη Firewall. 

 Θα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα απνζηνιήο κελπκάησλ SMS ρξεζηκνπνηψληαο GSM ιεηηνπξγίεο  

 Θα δηαζέηεη δηαγλσζηηθά LED  

 Ο πξνγξακκαηηζκφο ηνπ modem ζα γίλεηαη κέζσ web interface θαη ζα παξέρεη δπλαηφηεηα 

ηειερεηξηζκνχ κέζσ κελπκάησλ (sms remote control). 

 Σξνθνδνζία 12-24VDC  

 Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο: -40ν C έσο+70ν C. Βαζκφο πξνζηαζίαο: IP40.  

 Σν 4G/LTE modem πξέπεη λα δηαζέηεη κέζν ρξφλν κεηαμχ βιαβψλ (MTBF) > 200.000 σξψλ. 

 Θα παξαδνζεί θεξαία θαηάιιειε γηα ζχλδεζε κε ην πξνζθεξφκελν modem πνπ ζα θέξεη θαιψδην 

κήθνπο ηνπιάρηζηνλ 3 κέηξσλ 

Ο θαηαζθεπαζηήο ζα δηαζέηεη πηζηνπνηεηηθφ δηαζθάιηζεο πνηφηεηαο ISO 9001 θαη ην Modem ζα 

θέξεη ζήκαλζε CE.  

 

13.5 ΜΗΚΡΟΚΤΜΜΑΣΗΚΖ ΕΔΤΞΖ  

Δπί πνηλήο απνθιεηζκνχ, ν θαηαζθεπαζηήο φισλ ησλ ζπζθεπψλ κηθξνθπκκαηηθήο δεχμεο ή ν επίζεκνο 

αληηπξφζσπνο ή δηαλνκέαο ηνπ, ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζηελ Διιάδα εγθαηαζηάζεηο θαη θαηαξηηζκέλν 

πξνζσπηθφ, γηα ηελ παξνρή ηερληθήο ππνζηήξημεο θαη ζπληήξεζεο ζπζηεκάησλ κηθξνθπκκαηηθήο 

δεχμεο ζε δχν πφιεηο θαη’ ειάρηζηνλ. 

Σα ειάρηζηα ραξαθηεξηζηηθά ηεο δηάηαμεο κηθξνθπκκαηηθήο δεχμεο πξέπεη λα είλαη: 

    • πρλφηεηα ιεηηνπξγίαο 24,00 έσο 24,25 GHz 

    • Δχξνο δηαχινπ επηιεγφκελν 3.5 MHz, 5 MHz, 7 MHz, 10 MHz, 14 MHz, 20 MHz, 28 MHz, 40 MHz, 

56 MHz, 80 MHz, 100 MHz, 112 MHz 

    • Ηζρχο εθπνκπήο απφ -30 dBm έσο +10 dBm, ξπζκηδφκελε κε ιεηηνπξγία ATPC 

    • Σαρχηεηα κεηαθνξάο δεδνκέλσλ ζηνλ αέξα έσο 1.000 Mbps. 

    • Θχξα επηθνηλσλίαο Gigabit Ethernet RJ45 κε ππνζηήξημε PoE 

    • Θχξα επηθνηλσλίαο Gigabit Ethernet κέζσ νπηηθψλ ηλψλ κε SFP transceiver. 

    • Γηακφξθσζε: QPSK_S, QPSK, 16 QAM, 32 QAM, 64 QAM, 128 QAM, 256 QAM, 512 QAM, 1024 

QAM, 2048 QAM, 4096 QAM ή ACM 

    • Δπαηζζεζία δέθηε (BER 10-6)  έσο -99dbm ζε δηακφξθσζε QPSK_S 

έσο -82dbm ζε δηακφξθσζε QAM64 

έσο -69,5dbm ζε δηακφξθσζε QAM1024 

    • Σνπνινγία Point to Point 

    • Λεηηνπξγίεο-Πξσηφθνιια: TCP/IP, LLDP, Telnet, SSH, HTTP, HTTPS, SNMP, NTP, ARP, ICMP, 

IGMP, DHCP, VLAN, QoS. 

    • Όιεο νη ξπζκίζεηο ηεο δηάηαμεο κηθξνθπκκαηηθήο δεχμεο ζα γίλνληαη κέζσ ελζσκαησκέλνπ 

ινγηζκηθνχ (ζε web interface) κε ζχλδεζε ζηελ ζχξα Ethernet, ρσξίο ηελ ρξήζε dip switches θαη 

εμσηεξηθψλ ινγηζκηθψλ. 
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    • Μέζσ ηνπ ινγηζκηθνχ ζα παξέρνληαη πιήξε δηαγλσζηηθά εξγαιεία πνπ ζα πεξηιακβάλνπλ 

ζηαηηζηηθά ζηνηρεία, γξαθήκαηα, θαηαγξαθέο, θιπ. σο εμήο: 

        ◦ Παξακεηξνπνίεζε θαη δηαρείξηζε: κέζσ HTTPS, SSH, Telnet 

        ◦ Real time monitoring RSS, SNR, BER 

        ◦ Γηαγλσζηηθά εξγαιεία: spectrum analyzer, pinger, constellation diagram 

        ◦ Γηαγξάκκαηα ηζηνξηθψλ ηηκψλ γηα: ζεξκνθξαζία, ηξνθνδνζία, RSS, SNR, BER, data rate θαη 

ηζρχ εμφδνπ 

        ◦ Θα δηαζέηεη επαθέο ηάζεο γηα ηελ κέηξεζε ηνπ ζήκαηνο RSS 

    • Σξνθνδνζία 20 – 60 Vdc θαη PoE. 

    • Καηάιιειν γηα εγθαηάζηαζε ζην εμσηεξηθφ πεξηβάιινλ 

    • Να κπνξεί λα δερζεί δηαθνξεηηθνχ κεγέζνπο παξαβνιηθέο θεξαίεο (απφ 30cm έσο 120cm) θαηά 

πεξίπησζε, αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, κε απ’ επζείαο ζχλδεζε ηνπ Modem ζηελ θεξαία (ρσξίο 

θαιψδην) γηα ηελ απνθπγή απσιεηψλ. 

    • Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο -30ν C έσο +55ν C. 

    • ρεηηθή πγξαζία 5 έσο 95% ρσξίο ζπκπχθλσζε 

    • Σν κηθξνθπκκαηηθφ modem πξέπεη λα δηαζέηεη κέζν ρξφλν κεηαμχ βιαβψλ (MTBF) > 500.000 

σξψλ. 

    • Πηζηνπνηεηηθφ πνηφηεηαο ηνπ θαηαζθεπαζηή θαηά ην πξφηπRADIOπν ISO 9001 

    • ήκαλζε CE. 

    • Πηζηνπνίεζε θαηά ηα πξφηππα ETSI EN 300 440 V2.2.1 γηα ην ειεθηξνκαγλεηηθφ θάζκα, ETSI EN 

301 489-1 V2.1.1, ETSI EN 301 489-3 V1.6.1 θαη ETSI EN 301 489-4 V3.1.1 γηα ηηο εθπνκπέο 

ξαδηνζπρλνηήησλ θαη EN 62368-1:2014+Α1:2017 γηα ηελ αζθάιεηα 

 

 

14. ΟΡΓΑΝΑ ΣΟΠΗΚΩΝ ΣΑΘΜΩΝ 

 

14.1 Μεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο 

Ο δεηνχκελνο κεηεσξνινγηθφο ζηαζκφο ζα πεξηιακβάλεη δηάθνξα φξγαλα κέηξεζεο ηα νπνία ζα είλαη 

ηνπνζεηεκέλα επί θαηάιιεινπ ηζηνχ. Αλαιπηηθά ηα αηζζεηήξηα πνπ ζα πεξηιακβάλεη αλαθέξνληαη 

παξαθάησ: 

 

Γεληθά 

• Να είλαη εληαίνο, ζπκπαγήο ζηαζκφο, ρσξίο θηλνχκελα κέξε 

• Ο αηζζεηήξαο βξνρήο λα είλαη ρσξηζηφο θαη λα έρεη έμνδν ζε παικνχο 

• Να δηαζέηεη radiation shield γηα ηνπο αηζζεηήξεο ζεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο 

• Να δηαζέηεη εμφδνπο RS232 ή RS485 ή RS422 ή SDI-12 

• Να δηαζέηεη ηα πξσηφθνιια επηθνηλσλίαο NMEA ή MODBUS ή SDI-12 

 

Αηζζεηήξαο ηαρχηεηαο θαη δηεχζπλζεο αλέκνπ 

• Να δηαζέηεη αηζζεηήξα ππεξήρσλ γηα ηελ κέηξεζε ηεο ηαρχηεηαο θαη ηεο δηεχζπλζεο 
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ηνπ αλέκνπ. 

• Να παξέρεη κεηξήζεηο ηαρχηεηαο / δηεχζπλζεο αλέκνπ. 

• Ζ πεξηνρή κέηξεζεο ηεο ηαρχηεηαο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 0 – 60m/sec, κε αθξίβεηα 

ηνπιάρηζην 5%  

• Ζ πεξηνρή κέηξεζεο ηεο δηεχζπλζεο λα είλαη 0 –360˚, ρσξίο λεθξή δψλε 

• Ζ ζεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο λα είλαη ηνπιάρηζην –35˚C έσο +70˚C. 

 

Αηζζεηήξαο Θεξκνθξαζίαο θαη πγξαζίαο αέξα 

• Πεξηνρή κέηξεζεο ηεο ζεξκνθξαζίαο αέξα -10…+60 °C, κε αθξίβεηα ηνπιάρηζηνλ ± 0,5°C. 

• Ζ πεξηνρή κέηξεζεο ηεο ζρεηηθήο πγξαζίαο λα είλαη 0-100% κε αθξίβεηα ηνπιάρηζηνλ 3%. 

 

Αηζζεηήξαο βαξνκεηξηθήο πίεζεο 

• Να δηαζέηεη αλαινγηθή έμνδν 0 – 20mA. 

• Ζ αθξίβεηα λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 10mBar. 

• Πεξηνρή κεηξήζεσλ ηνπιάρηζηνλ 800 – 1100mBar ( = 800 – 1100hPa). 

 

Αηζζεηήξαο νιηθήο ειηαθήο αθηηλνβνιίαο 

• Να ζπκθσλεί κε ην πξφηππν ISO9060 second class. 

• Πεξηνρή κέηξεζεο λα είλαη κεηαμχ 0-2000 W/m2. 

Αηζζεηήξαο χςνπο βξνρήο 

• Να έρεη αλάιπζε ηνπιάρηζηνλ 1mm. 

• Ζ επηθάλεηα ζπιινγήο λα είλαη ηνπιάρηζηνλ 100cm2. 

• Να δηαζέηεη κεραληζκφ κέηξεζεο tipping bucket.  

 

14.2 Μεηξεηήο πγξαζίαο 

Ο κεηξεηήο πγξαζίαο ζα πξέπεη λα πιεξνί ηνπιάρηζηνλ ηηο παξαθάησ πξνδηαγξαθέο: 

Σξνθνδνζία DC 4,5 – 30V 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο  -30ν C έσο+70ν C 

Δχξνο ιεηηνπξγίαο 0 – 20000us/cm 

Βαζκφο πξνζηαζίαο IP68 

Έμνδνο ζήκαηνο RS485 

 

14.3 ΠΑΡΟΥΟΜΔΣΡΑ ΤΠΔΡΖΥΧΝ ΔΞΧΣΔΡΗΚΖ ΔΓΚΑΣΑΣΑΖ (CLAMP-ON)  

Γεληθά  

Σν ξνφκεηξν ππεξήρσλ εμσηεξηθήο ηνπνζέηεζεο (Clamp On) ζα ρξεζηκνπνηεζεί γηα ηελ κέηξεζε ηεο 

ξνήο λεξνχ ή άιινπ ξεπζηνχ, ρσξίο λα απαηηείηαη λα θνπεί ή λα δηαηξεζεί ν αγσγφο κεηαθνξάο ηνπ. Ζ 

κέηξεζε ζα επηηπγράλεηαη κε ηελ ηνπνζέηεζε ησλ αηζζεηεξίσλ ηνπ ξνφκεηξνπ εμσηεξηθά ηνπ αγσγνχ 

(αγθίζηξσζε) έηζη ψζηε ηα θχκαηα ππεξήρσλ λα δηαπεξλνχλ ηνλ αγσγφ. 

 

Αξρή Λεηηνπξγίαο 
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To ξνφκεηξν ζα δηαζέηεη ηελ δπλαηφηεηα λα ππνινγίδεη ηελ ξνή βάζε ηεο αξρήο ηεο δηαθνξάο ηεο 

ηαρχηεηαο κεηάδνζεο ηνπ ήρνπ εληφο ηνπ ξεπζηνχ, (Transit Time Principle). 

 

Πεξηγξαθή – Υαξαθηεξηζηηθά Ρνφκεηξνπ   

Ζ βαζηθή δηακφξθσζε ηνπ ξνφκεηξνπ ζα απνηειείηαη: απφ ηνλ Ζιεθηξνληθφ Μεηαδφηε Ρνήο (Electronic 

Transmitter), απφ ηα θαηάιιεια γηα ηελ εθαξκνγή αηζζεηήξηα (Σransducers) θαη απφ ηα παξειθφκελα 

ζηήξημεο θαη δηαζχλδεζήο ηνπο (Καιψδηα, Πιαίζηα ή ηκάληεο ζηήξημεο). Ζ δηαζχλδεζε ηνπ κεηαδφηε κε 

ηα αηζζεηήξηα ζα επηηπγράλεηαη κέζσ εηδηθψλ θαισδίσλ. 

 

Σν ζχζηεκα ηνπ ξνφκεηξνπ ζα πξέπεη λα ζπκκνξθψλεηαη ζηηο εμήο γεληθέο απαηηήζεηο: 

  • Ζ εγθαηάζηαζε ηνπ ζα πξέπεη λα επηηπγράλεηαη ρσξίο λα απαηηείηαη δηαθνπή, δηάηξεζε ή 

ηξνπνπνίεζε ηνπ αγσγνχ κεηαθνξάο ηνπ ξεπζηνχ 

    • Να κελ δηαζέηεη θηλνχκελα κέξε  

    • Να απαηηεί κεδακηλή ζπληήξεζε  

    • Να κελ πξνθαιεί πηψζε πίεζεο ζην κεηξνχκελν ξεπζηφ 

 

Πεξηγξαθή Ζιεθηξνληθνχ Μεηαδφηε Ρνήο (Electronic Transmitter) 

O κεηαδφηεο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα ζπιιέγεη ηα θαηάιιεια ζήκαηα απφ ηα αηζζεηήξηα θαη ζα ππνινγίδεη 

ηελ ξνή ηνπ κεηξνχκελνπ ξεπζηνχ. 

 

Θα πξέπεη λα δηαζέηεη : 

    • Αλαινγηθή έμνδν 4-20 mA  

  

14.4 Μεηξεηέο παξνρήο ειεθηξνκαγλεηηθνχ ηχπνπ 

Οη κεηξεηέο παξνρήο ζα είλαη ειεθηξνκαγλεηηθνχ ηχπνπ, ηχπνπ γξακκήο κε θιάληδεο ψζηε λα 

ηαηξηάδνπλ κε ην κέγεζνο ηνπ ζσιήλα θαη ηελ θιίκαθα ηεο παξνρήο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο ησλ κεηξεηψλ 

ζα είλαη ν Νφκνο ηνπ Faraday γηα ηελ ειεθηξνκαγλεηηθή επαγσγή, βαζηδφκελε ζην παικηθφ ζπλερέο 

καγλεηηθφ πεδίν θαη ζε d.c. ηερληθέο παικψλ (d.c. pulse techniques). Δπίζεο νη κεηξεηέο παξνρήο ζα 

είλαη ζρεδηαζκέλνη γηα ρακειή θαηαλάισζε (low-energy design) κε απηφκαηε κεδεληθή αληηζηάζκηζε 

(automatic zero compensation). 

Ζ δηαζηαζηνιφγεζε ηνπ κεηξεηή ζα δηαζθαιίδεη φηη ε ηαρχηεηα ξνήο ηνπ λεξνχ ζα θπκαίλεηαη απφ 0,5 

m./s έσο 10.0 m/s. Σν πξνδηαγεγξακκέλν εχξνο παξνρήο ζα κεηξηέηαη ηνπιάρηζηνλ κε αθξίβεηα, ηεο 

ηάμεο ηνπ ±5% επί ηεο πιήξνπο θιίκαθαο γηα ηαρχηεηεο ξνήο απφ 0,5 m./s έσο 10.0 m/s. 

Σν ζψκα – αηζζεηήξην ησλ παξνρνκέηξσλ ζα εγθαηαζηαζεί κε ηξφπν, ψζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε ζσζηή 

ζπλδεζκνινγία θαη ηα απαξαίηεηα επζχγξακκα ηκήκαηα γηα ηελ επίηεπμε ζηξσηήο ξνήο θαη αθξίβεηαο 

κεηξήζεσλ. Οη ειεθηξνληθνί κεηαηξνπείο ζα είλαη δπλαηφλ λα ηνπνζεηεζνχλ είηε πάλσ ζην ζψκα ηνπ 

παξνρφκεηξνπ (compact installation), είηε ζε απνκαθξπζκέλε ζέζε εληφο εξκαξίνπ ηχπνπ πίιαξ. ε 

νπνηαδήπνηε εθ ησλ δχν πξναλαθεξζέλησλ ηχπσλ εγθαηάζηαζεο ζα δηαζθαιίδεηαη ζηεγαλφηεηα ηνπ 

εμνπιηζκνχ θαη’ειάρηζηνλ IP67. Ο κεηαηξνπέαο δελ ζα εγθαηαζηαζεί κέζα ζε ζθάκκα ή θξεάηην ην 

νπνίν κπνξεί λα πιεκκπξήζεη , ζηελ πεξίπησζε πνπ ππάξρεη απηφ ην ελδερφκελν ηφηε ζα πξνηηκάηαη 

ε απνκαθξπζκέλε εγθαηάζηαζε ηνπ ειεθηξνληθνχ κεηαηξνπέα εληφο νηθίζθνπ ή πίιαξ αλάινγσλ 
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πξνδηαγξαθψλ αζθαιείαο. ηελ πεξίπησζε απηή ην ζψκα ηνπ παξνρφκεηξνπ πνπ ζα παξακέλεη 

εγθαηεζηεκέλν κφλν ηνπ ζην θξεάηην ζα πξέπεη λα δηαζέηεη βαζκφ πξνζηαζίαο IP68. 

Ζ εγθαηάζηαζε ησλ κεηξεηψλ παξνρήο ζα είλαη ηέηνηα ψζηε λα κελ επεξεάδεηαη ε αθξίβεηα ηεο 

κέηξεζεο θαη ε ζπκπεξηθνξά ηνπο απφ παξαθείκελνπο αγσγνχο ειεθηξηθνχ ξεχκαηνο (κέζε ή ρακειή 

ηάζε), ηειεθσληθά θαιψδηα θαη άιινπο ππάξρνληεο αγσγνχο λεξνχ. 

Ο εμνπιηζκφο ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί αλεμάξηεηα, δειαδή ζα κπνξεί λα ηεζεί ζε ιεηηνπξγία επί ηφπνπ 

ρσξίο λα απαηηείηαη βνεζεηηθφο εμνπιηζκφο δνθηκψλ ή ινγηζκηθφ. 

14.4.1 Σερληθέο Πξνδηαγξαθέο Αηζζεηήξσλ (σκάησλ) (Sensor) 

Σα ζψκαηα ησλ ειεθηξνκαγλεηηθψλ κεηξεηψλ ζα ζπλδένληαη ζην δίθηπν κέζσ θιαληδψλ θαηάιιειεο 

δηάηξεζεο αλάινγα κε ηελ νλνκαζηηθή ηνπο πίεζε, πνπ ζα δηαζέηνπλ ζηα άθξα ηνπο. Οη θιάληδεο ζα 

είλαη θαηαζθεπαζκέλεο ζχκθσλα κε ην πξφηππν ΔΝ1092-1. Ζ νλνκαζηηθή πίεζε ιεηηνπξγίαο PN ησλ 

αηζζεηήξσλ ζα είλαη 16 Bar ελψ ε πίεζε δνθηκήο ζα είλαη 1,5 Υ PN 

Σα πελία δηέγεξζεο ζα εθάπηνληαη εζσηεξηθά ζηελ επηθάλεηα επέλδπζεο ηνπ αηζζεηήξα ρσξίο λα 

παξεκβάιιεηαη κεηαμχ απηψλ άιιν πιηθφ. 

Ζ εζσηεξηθή επέλδπζε ηνπ αηζζεηήξα ζα είλαη Hard Rubber, EPDM, NBR , PTFE ή παξφκνηνπ ηχπνπ. 

Σν πιηθφ θαηαζθεπήο ησλ θιαληδψλ ζχλδεζεο ηνπ αηζζεηεξίνπ ζα είλαη ραιχβδηλν ελψ νιφθιεξν ην 

ζψκα ζα έρεη εμσηεξηθή επηθάιπςε αληηδηαβξσηηθήο επνμεηθήο βαθήο. 

Σν πιηθφ ησλ ειεθηξνδίσλ ζα είλαη απφ αλνμείδσην ράιπβα ή Hastelloy 'C' ή ηηηάλην ή παξφκνην πιηθφ. 

Ο βαζκφο πξνζηαζίαο ηνπ αηζζεηήξα ζα είλαη ΗΡ 67 κε δπλαηφηεηα κεηαηξνπήο ηνπ ζε ΗΡ 68 φηαλ 

πξνβιέπεηαη ε απνκαθξπζκέλε εγθαηάζηαζε ηνπ απφ ηνλ κεηαηξνπέα ζήκαηνο 

14.4.2 Ζιεθηξνληθόο Μεηαηξνπέαο (Converter) 

Θα ρξεζηκνπνηεζεί έλαο κεηαηξνπέαο παικηθνχ ζπλερνχο καγλεηηθνχ πεδίνπ ν νπνίνο ζα πξέπεη λα 

εληάζζεηαη εχθνια ζε ζχζηεκα ηειεκεηξίαο κε ηελ ρξήζε θαηάιιεισλ ζπλδέζεσλ 

Οη κεηαηξνπείο ζα έρνπλ δπλαηφηεηα ηεο κέηξεζεο ηεο παξνρήο θαη πξνο ηηο δχν θαηεπζχλζεηο θαη ζα 

δηαζέηνπλ κία αλαινγηθή έμνδν θαη ςεθηαθή επαθή ε νπνία ζα κπνξεί λα πξνγξακκαηηζζεί γηα ηελ 

κεηάδνζε ηεο πιεξνθνξίαο “θαηεχζπλζε ξνήο” (forward-reverse) πξνο άιια ζπζηήκαηα ηειεειέγρνπ. 

Κάζε κεηαηξνπέαο ζα θέξεη ελζσκαησκέλε θσηηδφκελε αιθαξηζκεηηθή νζφλε θαη πιεθηξνιφγην. Δπί 

ηεο νζφλεο απεηθνλίδεηαη ε ηξέρνπζα παξνρή ζε m3/h ή l/s ή ε ζπλνιηθή ξνή ή πιεξνθνξίεο θαη 

κελχκαηα (π.ρ. ξπζκίζεηο νξγάλνπ, ζθάικα κεηξεηή). 

Δπίζεο ζα πξνβιέπεηαη δηαδηθαζία πξφζβαζεο κέζσ θσδηθνχ αζθαιείαο γηα λα απνηξέπεηαη ε κε 

εμνπζηνδνηεκέλε αιιαγή ησλ πξνθαζνξηζκέλσλ παξακέηξσλ. 

Ζ νζφλε ζα παξέρεη σο ειάρηζην ηα αθφινπζα: 
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 Δκθάληζε ζηηγκηαίαο ξνήο  

 Δκθάληζε αζξνηζηηθήο ξνήο  

 Δκθάληζε ηεο δηαθνξάο ζηελ αζξνηζηηθή ξνή γηα ηηο δχν δηεπζχλζεηο 

 Πιεξνθνξίεο δηάγλσζεο 

Οη ειάρηζηεο απαηηήζεηο γηα ηα ραξαθηεξηζηηθά ηνπ κεηαηξνπέα είλαη : 

Πξνζαξκνγή Απνκαθξπζκέλε ή επί ηνπ αηζζεηήξα  

Πεξίβιεκα IP67 (ειάρηζηε πξνζηαζία) κε ηνπηθή νζφλε θαη 
πιεθηξνιφγην  

Αξηζκφο αλαινγηθψλ εμφδσλ  1 αλαινγηθή έμνδνο 0/4 - 20 mA  

Αξηζκφο ςεθηαθψλ εμφδσλ  2 ςεθηαθέο ,1 έμνδνο ξειέ  

Παξακεηξνπνίεζε ςεθηαθψλ εμφδσλ  πρλφηεηα θαη ρξνληθή δηάξθεηα παικνχ  

Σξνθνδνζία  230 V AC +/- 10%, 50-60 Hz, ή 24 VDC  

 
14.5 ΜΔΣΡΖΣΖ ΠΗΔΖ 

Οη κεηξεηέο πίεζεο ηνπ έξγνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θπξίσο γηα ηελ κέηξεζε ηεο πίεζεο ηνπ λεξνχ 

αλάληε ή/θαη θαηάληε θαηαζιηπηηθψλ αγσγψλ. Αηζζεηήξην θαη κεηαηξνπέαο ζήκαηνο είλαη 

ηνπνζεηεκέλνη εληφο κεηαιιηθνχ πεξηβιήκαηνο ζπκπαγψλ δηαζηάζεσλ θαη ζηηβαξήο θαηαζθεπήο.  

Οη κεηξεηέο πίεζεο ζα πξέπεη λα πιεξνχλ θαη ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

    • Δχξνο κέηξεζεο:  0-16 bar  

    • Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο:  -30 – 80 º C 

    • Αλαινγηθή έμνδνο:   4-20 mA  

 

14.6 ΑΝΑΛΟΓΗΚΟ ΜΔΣΡΖΣΖ ΣΑΘΜΖ   

Οη κεηξεηέο ζηάζκεο ηνπ έξγνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ θπξίσο γηα ηελ κέηξεζε ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ 

ζηηο δεμακελέο. Ο κεηξεηήο ζα είλαη εκβαπηηδφκελνπ ηππνπ, πδξνζηαηηθήο πίεζεο. Ζ αξρή ιεηηνπξγίαο 

ηνπο είλαη ε πηεδνειεθηξηθή. Αηζζεηήξην θαη κεηαηξνπέαο ζήκαηνο είλαη ηνπνζεηεκέλνη εληφο 

αλνμείδσηνπ πεξηβιήκαηνο ζπκπαγψλ δηαζηάζεσλ θαη ζηηβαξήο θαηαζθεπήο.  

Οη κεηξεηέο ζηάζκεο ζα πξέπεη λα πιεξνχλ θαη’ ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

Δγθαηάζηαζε : Δκβάπηηζε ζε θαζαξφ λεξφ 

Πεδίν κέηξεζεο: 0-6 m H2O 

Τιηθφ θαηαζθεπήο: Αλνμείδσηνο ράιπβαο 

Πξνζηαζία αηζζεηήξηνπ: ΗΡ 68 

ήκαηα εμφδνπ: 4 – 20 mA  

 

15. ΔΞΟΠΛΗΜΟ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ 

15.1 Ζ/Τ ΔΞΤΠΖΡΔΣΖΣΔ (SERVERS) 

Πξνθεηκέλνπ λα δηαζθαιηζηεί ε ιεηηνπξγηθφηεηα ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο αθφκα θαη ζε δχζθνιεο 

ζπλζήθεο, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε ρξήζε ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ ηχπνπ server. 
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Σν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα (ηχπνπ Windows ή ηζνδχλακν ζπκβαηφ κε ηα ππφ πξνκήζεηα ινγηζκηθά) ζα 

είλαη εγθαηεζηεκέλν. Οη ππνινγηζηέο ζα κπνξνχλ λα ιεηηνπξγνχλ ζπλερψο 24 ρσξίο λα 

δεκηνπξγήζνπλ πξφβιεκα. 

Αθφκε, ζα πξέπεη λα πιεξνχλ ηα αθφινπζα ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά: 

    • Δπεμεξγαζηήο Core i5 2,2 GHz ή ηζνδχλακνο 

    • Κχξηα κλήκε 16GB  

    • 2 θιεξνί δίζθνη 500 GB HDD SATA-RAID1 (mirror) hot swap removable ή αλψηεξνη 

    • DVD+/-RW  

Ο ππνινγηζηήο ζα δηαζέηεη LED ζηελ εκπξφζζηα φςε γηα έλδεημε ηεο θαηάζηαζεο ιεηηνπξγίαο, φζνλ 

αθνξά ηελ ηξνθνδνζία ηνπ κεραλήκαηνο, ηελ πξφζβαζε ζην ζθιεξφ δίζθν, ηε ιεηηνπξγία ησλ 

αλεκηζηήξσλ θαη ηε ζεξκνθξαζία.  

 

15.2 Ζ/Τ ΣΑΘΜΟΗ ΔΡΓΑΗΑ (CLIENT WORKSTATION)  

Γηα ηνπο ειεθηξνληθνχο ππνινγηζηέο, πνπ ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ ζηηο ζέζεηο εξγαζίαο ζα πξέπεη λα 

αλαθεξζεί ζαθψο ν ηχπνο, ν θαηαζθεπαζηήο θαη ην κνληέιν ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ πξνζθέξεηαη θαη λα 

ζπλνδεχεηαη απφ ηα αληίζηνηρα ηερληθά θπιιάδηα.  

Ζ ηζρχο ηνπ ηξνθνδνηηθνχ ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 350 Watt. 

Ο επεμεξγαζηήο ζα είλαη ηχπνπ «intel core i3» ή αλψηεξνο. 

Ζ θεληξηθή κλήκε ζα είλαη ηνπιάρηζηνλ 8GB, κε δπλαηφηεηα επέθηαζεο. 

Θα δηαζέηεη, επίζεο, ζθιεξφ δίζθν SSD ρσξεηηθφηεηαο ηνπιάρηζηνλ 500 Gbytes. 

Οη ππνινγηζηέο ζα έρνπλ πξνεγθαηεζηεκέλν ιεηηνπξγηθφ ζχζηεκα ηχπνπ Microsoft Windows ή 

ηζνδχλακν ζπκβαηφ κε ηα ππφ πξνκήζεηα ινγηζκηθά, κε δπλαηφηεηα επηινγήο Διιεληθήο ή Αγγιηθήο 

γιψζζαο. 

 

15.3 ΗΚΡΗΧΜΑ ΔΞΟΠΛΗΜΟΤ ΠΛΖΡΟΦΟΡΗΚΖ (RACK) 19’’ ΚΟΜΒΗΚΧΝ ΣΑΘΜΧΝ 

Πεξηγξαθή / Πξνδηαγξαθέο Απαίηεζε 

Γεληθά / Σερληθά Υαξαθηεξηζηηθά  

Να αλαθεξζεί ν Σχπνο-Καηαζθεπαζηήο  ΝΑΗ 

Να αλαθεξζεί ε εηξά-Μνληέιν ΝΑΗ 

Ύςνπο  24U 

Πνζφηεηεο - ηεκάρηα 4 

Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζηα πξνβιεπφκελα ζεκεία ΝΑΗ 

Να επηηξέπεη ηελ παζεηηθή ςχμε ησλ ζπζηεκάησλ ΝΑΗ 

Απαηηήζεηο Δγθαηάζηαζεο θαη Θέζεο ζε Λεηηνπξγία  

Δγθαηάζηαζε θαη ζέζε ζε ιεηηνπξγία ζην πξνβιεπφκελν ζεκείν ΝΑΗ 

Ο Αλάδνρνο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη ηνλ αλαγθαίν ΝΑΗ 
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ζπκπιεξσκαηηθφ εμνπιηζκφ θαη εμαξηήκαηα γηα ηε ζέζε ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζε παξαγσγηθή ιεηηνπξγία (π.ρ. θαιψδηα, connectors 

θιπ.) 
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15.4 ΣΡΟΦΟΓΟΣΗΚΟ ΑΓΗΑΛΔΗΠΣΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ (UPS) ΣΟΤ ΚΔ  

Σν πξνζθεξφκελν UPS ζα ππνζηεξίδεη φινλ ηνλ εμνπιηζκφ πνπ ζα εγθαηαζηαζεί ζηνλ ΚΔ. 

ΣΔΥΝΗΚΑ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΚΑ ΥΑΡΑΚΣΖΡΗΣΗΚΑ 

Σχπνο On-Line δηπιήο κεηαηξνπήο 

Ηζρχο ≥ 3 ΚVA 

Σάζε εηζφδνπ 175 – 280 VAC / 40-70Hz 

Σάζε εμφδνπ 220 / 230 / 240 VAC 

Κπκαηνκνξθή εμφδνπ Πξαγκαηηθφ εκίηνλν 

πληειεζηήο απφδνζεο 0,9 

Αξκνληθή παξακφξθσζε < 3% γηα γξακκηθφ θνξηίν 

Γπλαηφηεηα ππεξθφξηηζεο 

105 % ζε ζπλερή ιεηηνπξγία 

Έσο 125% γηα 1 ιεπηφ 

Έσο 150% γηα 30 sec 

Υξφλνο απηνλνκίαο ζε πιήξεο θνξηίν ηνπιάρηζηνλ 4 ιεπηά 

Υξφλνο κεηαγσγήο κεδεληθφο 

Θεξκνθξαζία ιεηηνπξγίαο 0-40C 

Τγξαζία 0 – 95 %(non condensing) 

Σχπνο ζπζζσξεπηψλ θαη ζχζηεκα θφξηηζεο 

Κιεηζηνχ ηχπνπ κνιχβδνπ, ρσξίο ζπληήξεζε, 

θνξηηδφκελεο απφ θνξηηζηή ειεγρφκελν απφ 

κηθξνεπεμεξγαζηή 

Γαιβαληθή απνκφλσζε ηνπ θνξηίνπ απφ ηε ΓΔΖ Απαξαίηεηε 

ΑΦΑΛΗΣΗΚΑ ΤΣΖΜΑΣΑ ΔΝΓΔΗΞΔΗ 

Οζφλε ελδείμεσλ 

Σχπνπ LCD κε ελδείμεηο εηζφδνπ θαη εμφδνπ, 

θαηάζηαζεο κπαηαξίαο, θνξηίνπ θαη 

κεηξήζεσλ 
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16. ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΔΦΑΡΜΟΓΩΝ ΣΑΘΜΩΝ ΔΛΔΓΥΟΤ (ΚΔ) 

16.1 ΔΗΑΓΧΓΖ 

Ο ηειέιεγρνο, ηειερεηξηζκφο θαη ε δηαρείξηζε ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ζα κπνξεί λα εθηειείηαη απφ 

ηνλ θεληξηθφ ζηαζκφ ειέγρνπ (ΚΔ) ζην θηήξην ηεο ππεξεζίαο. Οη πξνδηαγξαθέο γηα ηνλ ΚΔ 

πεξηγξάθνληαη αλαιπηηθά ζηε ζπλέρεηα. 

ηα πιαίζηα ηεο πξνκήζεηαο πξνβιέπεηαη ε πξνκήζεηα αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ, ψζηε λα κπνξνχλ 

λα θαιχςνπλ ην ζχλνιν ησλ ΣΔ. 

16.2 ΚΔΝΣΡΗΚΟ ΣΑΘΜΟ ΔΛΔΓΥΟΤ (ΚΔ) 

Ο Κεληξηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ είλαη ν πςειφηεξνο ζηελ ηεξαξρία ηνπ ζπζηήκαηνο ηειειέγρνπ, 

ηειερεηξηζκνχ θαη ζπιινγήο δεδνκέλσλ θαη ε βαζηθή ηνπ ιεηηνπξγία ζπλίζηαηαη ζηελ απνζηνιή 

νδεγηψλ ή ζρνιίσλ ζηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο ψζηε ε δηαρείξηζε ηνπ φινπ ζπζηήκαηνο λα είλαη ε 

βέιηηζηε. 

Ο Κεληξηθφο ζηαζκφο ειέγρνπ ζα είλαη εγθαηεζηεκέλνο ζην θηήξην ηεο ππεξεζίαο. Απ’ απηφ ην ζεκείν 

νη ρξήζηεο ηνπ ΚΔ ζα κπνξνχλ λα ειέγρνπλ θαη λα ηειερεηξίδνληαη θάζε ηνπηθφ ζηαζκφ ηνπ δηθηχνπ, 

θαη ηα κειινληηθά ζπζηήκαηα λα δέρνληαη δεδνκέλα (π.ρ. Γεσγξαθηθφ Πιεξνθνξηθφ χζηεκα θαη ην 

Μνληέιν Γπλακηθήο Πξνζνκνίσζεο ηνπ Γηθηχνπ απφ ηηο αληίζηνηρεο ζέζεηο εξγαζίαο). 

Σα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά θαη νη απαηηήζεηο ηνπ ΚΔ ζπλνςίδνληαη αθνινχζσο: 

 • Να είλαη επέιηθην θαη εχθνια επεθηάζηκν ζχζηεκα, ην νπνίν ζα βαζίδεηαη ζην πξφηππν 

αξρηηεθηνληθήο αλνηθηψλ ζπζηεκάησλ θαη δηεζλψλ πξνηχπσλ επηθνηλσλίαο 

  • Να απνηειεί επέθηαζε θαη λα ζπλεξγάδεηαη απφιπηα κε ην ήδε αλαπηπγκέλν SCADA 

  • Να δηαζέηεη πςειή δηαζεζηκφηεηα ηεο ηάμεο άλσ ηνπ 99% ηνπ νιηθνχ ρξφλνπ ιεηηνπξγίαο 

 • Να κπνξεί λα ιεηηνπξγήζεη ζε 24σξε βάζε αδηάιεηπηα κε παξνρή πςειήο αμηνπηζηίαο ζηηο ζπλήζεηο 

ζπλζήθεο γξαθείνπ. 

 • Να κπνξεί λα αληαπνθξηζεί ζσζηά δηαηεξψληαο πιήξε ιεηηνπξγηθφηεηα ζε ζπλζήθεο πιήξνπο 

θφξηηζεο 

 • Να ζηεξίδεη ηε ιεηηνπξγία ηνπ ζε δηεζλψο αλαγλσξηζκέλα ζπζηήκαηα SCADA, πνπ έρνπλ 

ιεηηνπξγήζεη επηηπρψο ζε παξφκνηα έξγα ζηελ Διιάδα. 

 • Να κπνξεί λα επηθνηλσλήζεη εχθνια κε άιια ζπζηήκαηα θαη δίθηπα γηα ηελ ελζσκάησζε κειινληηθψλ 

εθαξκνγψλ. 

Οη βαζηθέο ιεηηνπξγίεο πνπ ζα θιεζεί λα εμππεξεηήζεη ν ΚΔ είλαη νη αθφινπζεο: 
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    • Απηφκαηε ακθίδξνκε ζπιινγή θαη απνζηνιή πιεξνθνξηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν απ’ φινπο ηνπο 

απνκαθξπζκέλνπο ζηαζκνχο. 

    • Σειέιεγρνο θαη ηειερεηξηζκφο φισλ ησλ ΣΔ. 

    • Γηεθπεξαίσζε κε αμηνπηζηία ησλ ηειεπηθνηλσληψλ ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο 

    • Γξαθηθά πξαγκαηηθνχ ρξφλνπ θαη ηζηνξηθά δηαγξάκκαηα. 

    • Δθαξκνγή νινθιεξσκέλνπ ζπζηήκαηνο αλαγγειίαο, επεμεξγαζίαο θαη εθηχπσζεο ζπλαγεξκψλ θαη 

ζπκβάλησλ. 

   • Γηαρείξηζε πιεξνθνξηψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, θαηαρψξεζε ζε βάζε δεδνκέλσλ, απνζήθεπζε θαη 

δηάζεζε γηα κειινληηθή επεμεξγαζία 

  • Δθαξκνγή ιεηηνπξγηψλ «ζεξκήο εθεδξείαο» (redundancy) ζηε δηαρείξηζε θαη δηαθίλεζε ησλ 

πιεξνθνξηψλ ζην ηνπηθφ δίθηπν LAN. 

    • ηαηηζηηθή αλάιπζε δεδνκέλσλ 

    • Παξνρή πιεξνθνξηψλ πξνο ην πξνζσπηθφ γηα ιήςε απνθάζεσλ γηα επεκβάζεηο ζην δίθηπν. 

    • Σξνθνδφηεζε ηνπ κνληέινπ πξνζνκνίσζεο δηθηχνπ χδξεπζεο θαη ησλ γεσρσξηθψλ εθαξκνγψλ κε 

ηελ απαξαίηεηε πνζφηεηα πιεξνθνξίαο (πξναηξεηηθά) 

16.2.1 Αξρηηεθηνληθή ΚΔ 

Ζ αξρηηεθηνληθή ηνπ ΚΔ ζα είλαη ηέηνηα, ψζηε λα πξνζδίδεη ζηνλ ΚΔ ηα απαηηνχκελα ραξαθηεξηζηηθά 

γηα λα εθπιεξψλεη ζην κέγηζην βαζκφ ηηο απαηηήζεηο, πνπ πεξηγξάθεθαλ πην πάλσ. Ο ΚΔ ζηεξίδεη ηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζε θαηάιιειν επηθνηλσληαθφ PLC, πνπ αλαιακβάλεη ηε δηαρείξηζε ησλ επηθνηλσληψλ κε 

ηνπο ππφινηπνπο ζηαζκνχο ηνπ ζπζηήκαηνο, ζην ηνπηθφ δίθηπν Ethernet (LAN) θαη ζην δίθηπν Ethernet 

επξείαο παξνρήο (WAN), πνπ ζα αλαπηπρζεί γηα ππνζηεξίδεη ηε ζσζηή ιεηηνπξγία ησλ 

ππνζπζηεκάησλ, πνπ κέζσ ησλ θαηάιιεισλ ινγηζκηθψλ ζα δηαζθαιίδνπλ ηελ απνηειεζκαηηθή 

δηαρείξηζε ηεο πιεξνθνξίαο. ηα πθηζηάκελα ινγηζκηθά ηνπ ΚΔ πεξηιακβάλνληαη άδεηεο ρξήζεο γηα 

πξφζβαζε κέζσ Web. Σν ινγηζκηθφ εθαξκνγήο πνπ ζα αλαπηπρζεί ζηα πιαίζηα ηεο επέθηαζεο ησλ 

πθηζηάκελσλ εθαξκνγψλ ζα πξέπεη λα ελζσκαηψλεη απηήλ ηε δπλαηφηεηα, πξνθεηκέλνπ ν 

πηζηνπνηεκέλνο ρξήζηεο ηεο εθαξκνγήο λα κπνξεί λα επνπηεχζεη ην ζπλνιηθφ δίθηπν χδξεπζεο θαη λα 

πξνβεί ζε απαξαίηεηνπο ρεηξηζκνχο ή παξακεηξνπνίεζε. 

16.3 ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΔΦΑΡΜΟΓΧΝ ΣΟΤ ΚΔΝΣΡΗΚΟΤ ΣΑΘΜΧΝ ΔΛΔΓΥΟΤ  

Σν ινγηζκηθφ εθαξκνγήο ζα δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζην ρξήζηε λα ειέγρεη θαη λα ρεηξίδεηαη απφ απφζηαζε 

ηνλ εμνπιηζκφ ησλ απνκαθξπζκέλσλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ, θαζψο θαη λα νξγαλψλεη θαη λα δηαρεηξίδεηαη 

επαξθψο επίζεο ζπιιεγφκελεο πιεξνθνξίεο. Ζ θαηάζηαζε ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ζα 

απεηθνλίδεηαη ζηελ νζφλε ησλ Ζ/Τ ησλ ζέζεσλ εξγαζίαο θαη ζα θαηαρσξείηαη ζηε βάζε δεδνκέλσλ. Σα 

πξνγξάκκαηα ζα ρξεζηκνπνηνχλ ζαθή ειιεληθή γιψζζα γηα ηελ επηθνηλσλία κε ηνλ ρξήζηε θαη ζα 
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είλαη απιά ζηελ ρξήζε επίζεο , ψζηε λα κπνξεί λα ηα ρεηξίδεηαη πξνζσπηθφ κε εηδηθεπκέλν ζηελ 

πιεξνθνξηθή. Γη’ απηφ ην ιφγν επίζεο νη εθαξκνγέο γηα δηάθνξεο ζέζεηο εξγαζίαο πάλσ ζην δίθηπν ζα 

πξέπεη λα αλαπηπρζνχλ ζε εχρξεζην γξαθηθφ πεξηβάιινλ εξγαζίαο θάλνληαο εθηελή ρξήζε φισλ ησλ 

γξαθηθψλ δπλαηνηήησλ πνπ απηφ παξέρεη επίζεο παξάζπξα, ρξήζε ηνπ πνληηθηνχ θιπ.  

Ο ρξήζηεο ζα πξέπεη λα νδεγείηαη κέζσ ζαθψλ πηλάθσλ επηινγψλ (menus θαη sub-menus) επίζεο επί 

κέξνπο ιεηηνπξγίεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ρσξίο λα απαηηείηαη ε απφ κέξνπο ηνπ απνκλεκφλεπζε θσδηθψλ 

πξνγξακκάησλ ή εληνιψλ ηνπ ιεηηνπξγηθνχ ζπζηήκαηνο. Ζ δφκεζε επίζεο βάζεο δεδνκέλσλ, ν 

θαζνξηζκφο ησλ δηαθφξσλ παξακέηξσλ, ε θαηαρψξεζε ησλ πιεξνθνξηψλ, ν ζπζρεηηζκφο κεγεζψλ, ε 

αιιαγή ηηκψλ θαη γεληθά ε φιε δηαρείξηζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζα γίλεηαη κέζσ ζαθψλ δηαινγηθψλ 

πξνγξακκάησλ ζηελ ειιεληθή γιψζζα ρσξίο λα απαηηείηαη ε ρξήζε εληνιψλ ζε επίπεδν γιψζζαο 

κεραλήο. Βαζηθή αξρή θαηά ηελ αλάπηπμε ηνπ ινγηζκηθνχ εθαξκνγήο είλαη ε απνθπγή, ζηαζεξψλ 

ηηκψλ κεγεζψλ ζηνλ πεγαίν θψδηθα, εηδηθά γηα ηα κεγέζε ιεηηνπξγηθήο ζεκαζίαο. Αληί ησλ ζηαζεξψλ 

πξέπεη λα πξνβιεθζεί ε αλάγλσζε ησλ ηηκψλ απφ αξρεία, ψζηε ην ζχζηεκα λα θαηαζηεί 

εππξνζάξκνζην θαη επέιηθην αλάινγα κε επίζεο απαηηήζεηο επίζεο εθαξκνγήο θαη ηελ απνθηψκελε 

εκπεηξία. 

Οη γξαθηθέο νζφλεο ηνπ ζπζηήκαηνο πξέπεη λα είλαη δνκεκέλεο κε ηέηνην ηξφπν, ψζηε λα απνηεινχλ 

εληαίν ζχλνιν κε ηηο πθηζηάκελεο εθαξκνγέο, λα αθνινπζνχλ ηελ ίδηα δνκή θαη ζρεδηαζκφ θαη λα 

παξέρνπλ ηελ απαηηνχκελε πιεξνθνξία γηα ην θάζε θνξά ειεγρφκελν ζηνηρείν ή επηζηαζία θαη λα 

δίλνπλ ηε δπλαηφηεηα γηα εχθνιε θαη γξήγνξε πινήγεζε ζε επίζεο νζφλεο ηνπ ζπζηήκαηνο. ην πάλσ 

κέξνο επίζεο νζφλεο ζα ππάξρνπλ κπνπηφλ γηα βαζηθνχο ρεηξηζκνχο ή επηινγή άιινπ ζηαζκνχ θαη 

πεδία ελδείμεσλ επίζεο ηειεπηαίαο βιάβεο ηνπ ζπζηήκαηνο, ελψ νη ζεκαληηθφηεξνη ζπλαγεξκνί ηνπ 

ζπζηήκαηνο ζα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα λα αλαδπζνχλ κε ηε ρξήζε pop up windows. 

ε κία γξαθηθή νζφλε ζα κπνξνχλ λα απεηθνληζηνχλ δεδνκέλα ζε παξάζπξα ζπκβάλησλ ή πεδία 

ηηκψλ πνπ ζα έρνπλ λα θάλνπλ κε: 

    • Σνλ ηξφπν ιεηηνπξγίαο ηνπ ηνπηθνχ ζηαζκνχ 

    • Δπίζεο ςεθηαθέο ή/θαη αλαινγηθέο ηηκέο νξγάλσλ κέηξεζεο 

    • Σελ χπαξμε επηθνηλσλίαο ή φρη κε ηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ 

    • Σν status ιεηηνπξγίαο ηνπ δηαζπλδεδεκέλνπ εμνπιηζκνχ (π.ρ. βάλεο) 

    • Δπίζεο βιάβεο ρακειήο ή πςειήο πξνηεξαηφηεηαο 

    • Όξηα θξίζηκσλ κεγεζψλ ηνπ ζηαζκνχ  

    • Λνηπέο πιεξνθνξίεο γηα ην ζπγθεθξηκέλν ζηαζκφ 
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Γηα ηελ απεηθφληζε ησλ δηαθφξσλ ζηνηρείσλ ηνπ ζπζηήκαηνο ζηε γξαθηθή νζφλε ζα ρξεζηκνπνηεζνχλ 

δηάθνξα έγρξσκα ζχκβνια. Ζ αιιαγή ρξψκαηνο ησλ ζπκβφισλ ζα ππνδειψλεη ηελ θαηάζηαζε 

ιεηηνπξγίαο ηνπ αληίζηνηρνπ ζηνηρείνπ ζπζηήκαηνο. Σα ζηνηρεία πνπ ζα ζπλδεζνχλ κειινληηθά ζην 

ζχζηεκα ζα παξνπζηάδνληαη ζηελ νζφλε σο αλελεξγά θαη φια κε ηνλ ίδην ρξσκαηηζκφ, ν νπνίνο ζα 

κπνξεί λα αιιάμεη απφ ηε ΓΔΤΑΚ κε εχθνιν θαη θαηαλνεηφ ηξφπν. Πξέπεη λα ζεκεησζεί φηη ε επηινγή 

ρξσκάησλ ζα πξέπεη λα γίλεη ζε ζπλεξγαζία κε ηελ ΓΔΤΑΚ ψζηε λα ρξεζηκνπνηεζνχλ νη ρξσκαηηζκνί 

ζηνηρείσλ πνπ θξίλνληαη πην ιεηηνπξγηθνί. Αθνινχζσο αλαθέξεηαη επίζεο πξνηεηλφκελνο ρξσκαηηθφο 

θψδηθαο, πνπ ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί σο βάζε γηα ηελ αλάπηπμε επίζεο πιεξέζηεξνπ 

ρξσκαηηθνχ θψδηθα: 

Γθξη: Ζ πεξηνρή είλαη δηαζέζηκε ζην ζχζηεκα γηα λα ρξεζηκνπνηεζεί 

Πξάζηλν: Ο ζηαζκφο ή ην ζηνηρείν ιεηηνπξγεί νκαιά θαη δελ έρεη θαλέλα ζπλαγεξκφ. 

Κφθθηλν: Τπάξρεη ζπλαγεξκφο πςειήο πξνηεξαηφηεηαο ζην ζηαζκφ πνπ εκθαλίδεηαη ζηελ πεξηνρή, ή 

ηηκή εθηφο νξίσλ 

Κίηξηλν : Τπάξρεη ζπλαγεξκφο ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο ζηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ 

Μνβ αλνηρηφ: Γηαθνπή επηθνηλσλίαο 

Μπιε: Ο ζηαζκφο ή ην ζηνηρείν είλαη ζε θαηάζηαζε ηειερεηξηζκνχ θαη δελ έρεη θαλέλα ζπλαγεξκφ. 

Άζπξν: Ο ζπλαγεξκφο δελ έρεη αλαγλσξηζζεί 

Μαχξν: Ο ζπλαγεξκφο έρεη αλαγλσξηζζεί απφ ηνλ ρξήζηε 

Θα δεκηνπξγεζεί κία λέα θχξηα εηζαγσγηθή νζφλε, ζηελ νπνία ζα απεηθνλίδνληαη πάλσ ζην ράξηε ηεο 

επξχηεξεο πεξηνρήο ηεο ΓΔ Υνξηηάηε ηνπ Γήκνπ Ππιαίαο Υνξηηάηε  νη ζέζεηο θαη νλνκαζίεο ησλ 

ηνπηθψλ ζηαζκψλ. Ζ νζφλε απηή ζα είλαη ρσξηζκέλε ζε δψλεο ειέγρνπ χδξεπζεο, νη νπνίεο ζα 

γλσζηνπνηεζνχλ ζηνλ αλάδνρν απφ ηελ ππεξεζία. 

Ο ρξήζηεο ζα κπνξεί λα βιέπεη απφ ηελ εηζαγσγηθή νζφλε ηελ θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο ησλ ΣΔ, 

αλάινγα κε ην ρξσκαηηζκφ ηνπ ΣΔ. ε νκαιή ιεηηνπξγία φισλ ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ, απηνί ζα είλαη 

ρξσκαηηζκέλνη κε π.ρ. πξάζηλν ρξψκα – αλ απηφ έρεη επηιεγεί γηα ηε ζήκαλζε επίζεο θαλνληθήο 

ιεηηνπξγίαο. ε πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί κηα δπζιεηηνπξγία πςειήο πξνηεξαηφηεηαο ζε έλα 

ζηνηρείν θάπνηνπ ηνπηθνχ ζηαζκνχ π.ρ. βιάβε θάπνηαο αληιίαο, δηαθνπή ΓΔΖ θ.ι.π., ν αληίζηνηρνο 

ηνπηθφο ζηαζκφο ζα εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν ησλ ζπλαγεξκψλ κε π.ρ. θφθθηλν ρξψκα-αλ απηφ έρεη 

επηιεγεί γηα ηε ζήκαλζε ησλ ζπλαγεξκψλ πςειήο πξνηεξαηφηεηαο- ελψ ηαπηφρξνλα ζα ρξσκαηίδεηαη 

κε θφθθηλν ρξψκα ν αληίζηνηρνο ηνπηθφο ζηαζκφο ζηελ εηζαγσγηθή νζφλε παξνπζίαζεο φινπ ηνπ 

ζπζηήκαηνο. ε πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί κηα δπζιεηηνπξγία ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο ζε έλα 

ζηνηρείν θάπνηνπ ηνπηθνχ ζηαζκνχ π.ρ. είζνδνο ζην ρψξν, ν αληίζηνηρνο ηνπηθφο ζηαζκφο ζα 

εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν ησλ ζπλαγεξκψλ κε π.ρ. θίηξηλν ρξψκα-αλ απηφ έρεη επηιεγεί γηα ηε 
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ζήκαλζε ησλ ζπλαγεξκψλ ρακειήο πξνηεξαηφηεηαο- ελψ ηαπηφρξνλα ζα ρξσκαηίδεηαη κε θίηξηλν 

ρξψκα ν αληίζηνηρνο ηνπηθφο ζηαζκφο ζηελ εηζαγσγηθή νζφλε παξνπζίαζεο φινπ ηνπ ζπζηήκαηνο. ε 

πεξίπησζε πνπ παξνπζηαζηεί βιάβε επηθνηλσλίαο θάπνηνπ ηνπηθνχ ζηαζκνχ κε ηνλ ΚΔ, ν 

αληίζηνηρνο ηνπηθφο ζηαζκφο ζα εκθαλίδεηαη ζην παξάζπξν ησλ ζπλαγεξκψλ κε π.ρ. κνβ ρξψκα-αλ 

απηφ έρεη επηιεγεί γηα ηε ζήκαλζε ησλ ζπλαγεξκψλ βιάβεο επηθνηλσλίαο- ελψ ηαπηφρξνλα ζα 

ρξσκαηίδεηαη κε κνβ ρξψκα ν αληίζηνηρνο ηνπηθφο ζηαζκφο ζηελ εηζαγσγηθή νζφλε παξνπζίαζεο φινπ 

ηνπ ζπζηήκαηνο. Ο ρξήζηεο κε απιή ρξήζε ηνπ mouse, ηνπνζεηψληαο ην ζηνλ αληίζηνηρν ηνπηθφ 

ζηαζκφ, ζα κπνξεί λα «κπεη» ζηνλ ηνπηθφ ζηαζκφ νπφηε ζα αλνίμεη απηφκαηα ην παξάζπξν ςεθηαθψλ 

θαη αλαινγηθψλ ηηκψλ θαη –αλ επηζπκεί- ην γεληθφ ζρέδην ηνπ ζηαζκνχ ψζηε λα εληνπίζεη πνπ αθξηβψο 

εκθαλίζηεθε πξφβιεκα. 

Ο ρξήζηεο ζα έρεη αθφκα ηε δπλαηφηεηα λα επηιέμεη δψλε ειέγρνπ θαη λα κεηαβεί ζε νζφλε πνπ ζα 

απεηθνλίδνληαη κφλν νη ηνπηθνί ζηαζκνί ηεο ζπγθεθξηκέλεο δψλεο. ε απηή ηελ νζφλε ζα ππάξρεη ε 

δπλαηφηεηα λα δίλνληαη θάπνηεο πεξηζζφηεξεο πιεξνθνξίεο γηα ηνπο ΣΔ, επίζεο ην ηνπσλχκην, ε 

ιεηηνπξγηθή δηαζχλδεζε ησλ ΣΔ θαη θξίζηκα κεγέζε. Απφ απηή ηελ νζφλε ν ρξήζηεο ζα κπνξεί κε ηε 

ρξήζε ηνπ mouse λα επηιέμεη επίζεο επί κέξνπο ΣΔ θαη λα εηζαρζεί ζηελ θπξίσο νζφλε θάζε ΣΔ. 

ηελ νζφλε θάζε ΣΔ ζα θαίλεηαη επίζεο ν εγθαηεζηεκέλνο θαη δηαζπλδεδεκέλνο κε ην PLC 

εμνπιηζκφο, ε θαηάζηαζε ιεηηνπξγίαο, ηα κεηξνχκελα κεγέζε (ξνέο, πηέζεηο, πνηνηηθά κεγέζε) θαη ζα 

δίλεηαη ε δπλαηφηεηα γηα ρεηξηζκνχο κε ρξήζε θαηάιιεισλ κπνπηφλ, επίζεο γηα παξάδεηγκα άλνηγκα 

ειεθηξνβάλαο. Σα επί κέξνπο κεγέζε θάζε εμνπιηζκνχ θαη ηa κελνχ ρεηξηζκνχ ηνπ ζα κπνξνχλ λα 

αλαδχνληαη επί ηεο νζφλεο κε ηε ρξήζε pop up windows, ψζηε ε νζφλε λα είλαη ιεηηνπξγηθή θαη 

εχρξεζηε. Ο ρξήζηεο ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα θάλνληαο θιηθ ζε αληίζηνηρα κπνπηφλ λα επηιέμεη ηελ 

αλαπαξάζηαζε ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ ζε γξαθήκαηα, επηιέγνληαο επίζεο θαη ην ρξνληθφ 

δηάζηεκα απεηθφληζεο, νπφηε ζα γίλεη ρξήζε ησλ ηζηνξηθψλ ζηνηρείσλ. Οη νπνηεζδήπνηε αιιαγέο ζε 

παξακέηξνπο ζα πξέπεη λα γίλεηαη απφ εμνπζηνδνηεκέλν πξνζσπηθφ, πνπ ζα θάλεη ρξήζε θσδηθψλ 

πξφζβαζεο θαη αλάινγα κε ην επίπεδν πξφζβαζεο ζα ηνπ επηηξέπεηαη ή φρη ε επέκβαζε ζηα 

αληίζηνηρα πεδία. 

16.4 ΛΟΓΗΜΗΚΟ SCADA 

ην πιαίζην ηεο πινπνίεζεο ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο ζα εγθαηαζηαζεί θαη αλαπηπρζεί έλα ζχζηεκα 

SCADA πνπ ζα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ 10.000 ζεκεία ειέγρνπ (tags), ην νπνίν ζα είλαη 

δηαζπλδεδεκέλν κε ηα επί κέξνπο ζπζηήκαηα απηνκαηηζκνχ (PLC).  

Πην ζπγθεθξηκέλα ην ζχζηεκα απηφ ζα θαιχπηεη ηηο αθφινπζεο ιεηηνπξγίεο: 

    • Κεληξηθφο έιεγρνο ησλ ιεηηνπξγηθψλ ζπζηεκάησλ κέζσ ηεο ζπγθέληξσζεο, επεμεξγαζίαο θαη 

απεηθφληζεο φισλ ησλ νξηζκέλσλ κεηαβιεηψλ, φπσο ησλ κεηξήζηκσλ ηηκψλ, κελπκάησλ ιεηηνπξγίαο 

θαη κελπκάησλ ζθαικάησλ. 
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    • Απνζήθεπζε δεδνκέλσλ ζε αξρεία καθξάο δηάξθεηαο γηα κειινληηθή αλάιπζε ζηε κνξθή 

αλαθνξψλ θαη γξαθεκάησλ. 

    • Αλαπαξαγσγή ππνινγηζκψλ κέζσ ηεο αξηζκεηηθήο ή ινγηθήο ζχλδεζεο δεδνκέλσλ επεμεξγαζίαο. 

    • Απεηθφληζε ηνπ ιεηηνπξγηθνχ θαη δηαδηθαζηηθνχ ζπζηήκαηνο ζε δπλακηθή κνξθή κηκηθνχ 

δηαγξάκκαηνο κε γξαθηθέο απεηθνλίζεηο φισλ ησλ απαηηνχκελσλ αλαινγηθψλ θαη ςεθηαθψλ κεγεζψλ. 

    • Απεηθφληζε ησλ κεηξνχκελσλ κεγεζψλ ζηε κνξθή γξαθεκάησλ θαη πηλάθσλ. 

    • Καηαρψξεζε φισλ ησλ δεδνκέλσλ θαη ησλ status ιεηηνπξγίαο. 

16.4.1 Βαζηθέο απαηηήζεηο ζπζηήκαηνο 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ πξέπεη λα απνηειείηαη απφ ηερλνινγίεο αηρκήο φζνλ αθνξά ηε δνκή θαη 

ιεηηνπξγία ηνπ ζαλ έλα ζχζηεκα επεμεξγαζίαο θαη ειέγρνπ. Πξέπεη λα είλαη έλα ζχγρξνλν ζχζηεκα 

πνπ ζα δηαζέηεη ειθπζηηθφ ζχζηεκα αιιειεπίδξαζεο κε ην ρξήζηε (user interface), αλνηρηφ ζε 

εθαξκνγέο γξαθείνπ, κε ζχλζεηεο αιιά αμηφπηζηεο ιεηηνπξγίεο, επαξθέο γηα λα δηαζηαζηνινγεζεί 

ζχκθσλα κε ηηο αλάγθεο θαη βαζκσηφ γηα απινχζηεξεο ή πην ζχλζεηεο εθαξκνγέο., ελψ ζα πξέπεη λα 

ρξεζηκνπνηείηαη θαη λα ππνζηεξίδεηαη ζε παγθφζκηα θιίκαθα. 

Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ζα ρξεηαζηεί λα θαιπθζνχλ κειινληηθέο αλάγθεο ην ζχζηεκα ζα κπνξεί λα 

επεθηαζεί νπνηαδήπνηε ρξνληθή ζηηγκή κε ηε ρξήζε ηεο ιεηηνπξγίαο αλαβάζκηζεο ηεο πνζφηεηαο ησλ 

ρξεζηκνπνηνχκελσλ κεηαβιεηψλ. Δπηπξφζζεηα, ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε δηαζχλδεζε κε άιιεο 

ζπζθεπέο θαη εθαξκνγέο δηαθφξσλ θαηαζθεπαζηψλ κέζσ ηππνπνηεκέλσλ ινγηζκηθψλ interface OPC. 

Δπηπξνζζέησο ησλ βαζηθψλ παθέησλ ζα πξέπεη λα είλαη δπλαηή ε επέθηαζε ηνπ ζπζηήκαηνο κε ηε 

ρξήζε πξναηξεηηθψλ παθέησλ. Απηά ζα πξέπεη λα ελζσκαηψλνληαη ζην πεξηβάιινλ ηνπ ρξήζηε 

επαξθψο, ελψ δελ επηηξέπεηαη ε κεηάβαζε κε ρξήζε γηα παξάδεηγκα ζπλδπαζηηθψλ πιήθηξσλ (φπσο 

alt-tab ή ctrl-esc) κεηαμχ ησλ δηαθφξσλ παθέησλ, γηα ιφγνπο αζθαιείαο. 

16.4.2 ύλδεζε κέζσ WEB (WEB Server) 

Σν ζχζηεκα ειέγρνπ ζα έρεη ηε δπλαηφηεηα πξφζβαζεο κέζσ ζχλδεζεο Internet/Intranet. Απηφ 

ζεκαίλεη φηη κπνξεί ν θάπνηνο λα αλαιάβεη ηελ επνπηεία θαη ησλ έιεγρν ησλ εγθαηαζηάζεσλ 

απηνκαηηζκνχ κέζσ intranet ή internet, ρσξίο λα ρξεηάδεηαη ζρεδφλ θακία αιιαγή ζην configuration. 

ηελ πεξίπησζε πνπ ζα πθίζηαηαη επηθνηλσληαθή γξακκή πςειήο ηαρχηεηαο ζα είλαη δπλαηή ε 

αλαλέσζε ησλ πιεξνθνξηψλ αθξηβψο φπσο θαη on site. Κάηη ηέηνην δίλεη ηε δπλαηφηεηα ζε θάπνηνλ λα 

αλαιάβεη ηε δηαρείξηζε κηαο εγθαηάζηαζεο απφ νπνηνδήπνηε ζεκείν ηνπ θφζκνπ βξίζθεηαη. 

Γηα ηελ πξαγκαηνπνίεζε απηήο ηεο δνκήο είλαη απαξαίηεηε ε χπαξμε ελφο Web Server ν νπνίνο ζα 

κπνξεί λα ζπλδεζεί κε ηθαλφ αξηζκφ clients-ζέζεσλ εξγαζίαο, πνπ νξίδνληαη αλάινγα κε ηηο αλάγθεο 

ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Θα ππάξρεη ε δπλαηφηεηα γηα ηαπηφρξνλε ζχλδεζε 10 (δέθα) ηνπιάρηζηνλ Web 

clients κε δπλαηφηεηα εμππεξέηεζεο (κειινληηθή αλαβάζκηζε) κέρξη 100 Web clients. Σα δηθαηψκαηα 
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πξφζβαζεο ελφο client ζα νξίδνληαη απφ ην ζχζηεκα δηαρείξηζεο ρξεζηψλ ζην server ηνπ ζπζηήκαηνο 

ειέγρνπ. Ζ φιε δνκή επηθνηλσλίαο ζηεξίδεηαη ζην πξσηφθνιιν HTTP κε ActiveX θαη ζα δηαζέηεη 

ζχγρξνλνπο κεραληζκνχο αζθαιείαο. Μηα ηέηνηα δνκή είλαη ε πιένλ εχρξεζηε θαη ιεηηνπξγηθή γηα 

ζπζηήκαηα κε δηαλεκεκέλν έιεγρν θαη πνιιά ζεκεία επηζηαζίαο, φπσο είλαη ηα ζπζηήκαηα δηαρείξηζεο 

δηθηχσλ χδξεπζεο θαη επεμεξγαζίαο ιπκάησλ 

16.4.3 Υαξαθηεξηζηηθά 

Σν πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη δνκή αλνηθηνχ ινγηζκηθνχ θαη λα ελζσκαηψλεη θαη’ 

ειάρηζηνλ ηα παξαθάησ ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά θαη δπλαηφηεηεο: 

16.4.3.1 Επικοινωνία ςε βιομηχανικά δίκτυα 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη επηθνηλσλία Modbus θαη OPC Server / OPC Client 

    • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ νινθιήξσζε ζπζηεκάησλ κε νκνηφκνξθν ηξφπν, ηφζν γηα PLC ηνπ 

ίδηνπ θαηαζθεπαζηή, φζν θαη κε PLC ηξίησλ 

    • Θα πεξηιακβάλεη ελζσκαησκέλεο δηεπαθέο επηθνηλσλίαο 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ιεηηνπξγία πξνζνκνίσζεο δεδνκέλσλ 

 • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ απηφκαηε ελεξγνπνίεζε / απελεξγνπνίεζε εμνπιηζκνχ, ηελ 

βειηηζηνπνίεζε ηεο δεηγκαηνιεςίαο θαη απφθηεζεο δεδνκέλσλ θαη λα πεξηιακβάλεη ιεηηνπξγία 

επαλάιεςεο ηεο επηθνηλσλίαο 

16.4.3.2 Πλατφόρμα γραφικών 

Ζ αλάπηπμε γξαθηθψλ δηεπαθψλ απνηειεί θξίζηκν παξάγνληα γηα ην ζχζηεκα SCADA. Σν 

πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα παξέρεη κηα έμππλε γξαθηθή βηβιηνζήθε ζπκβφισλ πνπ λα 

επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγνχλ γξήγνξα γξαθηθά ζηνηρεία θαη αληηθείκελα. Οη νζφλεο 

δηεπαθήο ησλ ρεηξηζηψλ ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα ζρεδηαζηνχλ κε εχθνιν ηξφπν, παξέρνληαο 

επρξεζηία γηα ηε δηακφξθσζε ηνπ ζπζηήκαηνο θαη ηελ παξαθνινχζεζε θαη δηαρείξηζε ησλ 

εγθαηαζηάζεσλ θαη ηνπ εμνπιηζκνχ. 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη βάζε δεδνκέλσλ κε πιεζψξα γξαθηθψλ ζπκβφισλ πνπ ζπλδπάδνπλ 

θηλνχκελα γξαθηθά γηα ηνλ επνπηηθφ έιεγρν 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ιεηηνπξγίεο ζπκβάλησλ θα λα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δεκηνπξγνχλ 

δηθά ηνπο ζχκβνια 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ζχλζεηα θηλνχκελα εθέ 

    • Θα πξέπεη λα εθαξκφδεη ηερλνινγίεο WPF θαη XAML γηα ηε δεκηνπξγία επαγγεικαηηθήο πνηφηεηαο 

εηθφλαο, θαζψο θαη πνιχπινθσλ δηεπαθψλ ρξήζηε 
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    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ιεηηνπξγίεο ζπκπίεζεο εηθφλαο γηα απηφκαηε ξχζκηζε ηνπ κεγέζνπο ηνπ θάζε 

ζπκβφινπ 

    • Θα πξέπεη λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα ζηνλ ρξήζηε λα δεκηνπξγεί ηα δηθά ηνπ γξαθηθά ζηνηρεία θαη 

ζχκβνια, ζπλδπάδνληαο ηα ήδε ππάξρνληα γξαθηθά θαη ινηπά ζηνηρεία ηεο βάζεο δεδνκέλσλ κε απιή 

δηαδηθαζία κεηαθνξάο θαη απφζεζεο  

16.4.3.3 Λεξικό ευέλικτων μεταβλητών 

Σν ιεμηθφ κεηαβιεηψλ είλαη κηα ζπιινγή κεηαβιεηψλ ζε έλα έξγν θαη ε νκάδα κεηαβιεηψλ είλαη κηα 

κνλάδα γηα ηελ νκαδνπνίεζε θαη ηε δηαρείξηζε ησλ κεηαβιεηψλ. Σν πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ ζα 

πξέπεη λα δηαζέηεη ιεμηθφ κεηαβιεηψλ θαη λα παξέρεη ηηο παξαθάησ ιεηηνπξγίεο: 

    • Δχθνιε πξνζζήθε, δηαγξαθή θαη ηξνπνπνίεζε κεηαβιεηψλ 

    • Τπνζηήξημε δηαρείξηζεο θαη ηαμηλφκεζε κεηαβιεηψλ γηα ηελ θαηεγνξηνπνίεζή ηνπο ζε δηαθνξεηηθέο 

νκάδεο κεηαβιεηψλ 

    • Δχθνιε θαη γξήγνξε δηαρείξηζε επεμεξγαζίαο δεδνκέλσλ εηζφδνπ / εμφδνπ κεηαβιεηψλ κε καδηθφ 

ηξφπν 

    • Γελδξνεηδήο δνκή δηαρείξηζεο κεηαβιεηψλ 

    • Τπνζηήξημε αλαδήηεζεο / ππνθαηάζηαζεο κεηαβιεηψλ, πεξηήγεζεο ζε παξάζεζε, ζηαηηζηηθψλ 

ζηνηρείσλ ρξήζεο θαη αλίρλεπζεο ζθαικάησλ 

16.4.3.4 Ευέλικτη διεπαφή χρήςτη 

    • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα δηαρεηξίδνληαη δηεξγαζίεο κέζσ δέζκεο ελεξγεηψλ, 

επηηπγράλνληαο πιήξε ινγηθφ έιεγρν 

    • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ εχθνιε θαη επέιηθηε επεμεξγαζία ζελαξίσλ  

    • επηηξέπεη ζηνπο ρξήζηεο λα θαζνξίδνπλ ηηο ζπλζήθεο ελεξγνπνίεζεο αλάινγα κε ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπζηήκαηνο 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ιεηηνπξγία ελεξγνπνίεζεο ρξνλνδηαθφπηε, ψζηε λα επηηξέπεη ηελ απηφκαηε 

ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο βάζεη ελφο ρξνλνδηαγξάκκαηνο πνπ θαζνξίδεηαη απφ ηνπο ρξήζηεο 

16.4.3.5 Αποτελεςματική διαχείριςη ςυνταγών 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη πξφγξακκα πεξηήγεζεο κεηαβιεηψλ γηα γξήγνξε ξχζκηζε θαη δηαρείξεζε 

ζπληαγψλ 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη δηεπαθή γηα επεμεξγαζία κέζσ VB Scripts 

    • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ εηζαγσγή / εμαγσγή παξακέηξσλ ησλ ζπληαγψλ 
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16.4.3.6 Εργαλεία οπτικοποίηςησ δεδομένων 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη δηεπαθή επεμεξγαζίαο κέζσ ηνπ Microsoft Office Excel 

    • Θα πξέπεη λα παξέρεη δηάθνξα πξφηππα δεηγκαηνιεςίαο γηα ηνπο ρξήζηεο, ψζηε λα θαζνξίδνπλ ηηο 

κνξθέο αλαθνξψλ 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη ιεηηνπξγίεο εηζαγσγήο θαη εμαγσγήο αλαθνξψλ γηα εθηχπσζε πιεξνθνξηψλ 

θαη έγθαηξε αλάιπζε 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη VB Script γηα επεμεξγαζία βάζεσλ δεδνκέλσλ 

    • Θα πξέπεη λα παξέρεη ηε ιεηηνπξγία επεμεξγαζίαο CRUD (Create, Read, Update, Delete - 

δεκηνπξγία, αλάγλσζε, ελεκέξσζε, δηαγξαθή) 

    • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ δεκηνπξγία δηαγξακκάησλ δεδνκέλσλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, 

δηαγξακκάησλ δεδνκέλσλ ηζηνξηθνχ θαη δηαγξακκάησλ ηχπνπ X-Y γηα ηελ εκθάληζε δηαθφξσλ 

πιεξνθνξηψλ δεδνκέλσλ 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ζηαηηζηηθά γξαθήκαηα 2D / 3D, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ ησλ 

δηαγξακκάησλ πίηαο, δηαγξακκάησλ κπαξψλ θαη άιισλ 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ζχλδεζε κε βάζεηο δεδνκέλσλ θαη αληαιιαγή δεδνκέλσλ 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ εηζαγσγή / εμαγσγή δεδνκέλσλ ζε κνξθή Microsoft Office Excel 

    • Θα πξέπεη λα παξέρεη δπλαηφηεηα δεκηνπξγίαο γξαθηθψλ ρξνλνζεηξψλ κε ιεηηνπξγίεο ελεκέξσζεο 

ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, εθηχπσζεο, απνζήθεπζεο θαη κεγέζπλζεο / ζκίθξπλζεο εηθφλαο 

16.4.3.7 Αποδοτική διαχείριςη ςυναγερμών 

Σν πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ πξέπεη λα παξέρεη δπλαηφηεηα αλαγγειίαο ζπλαγεξκψλ ζε πξαγκαηηθφ 

ρξφλν θαη έγθαηξε πξνεηδνπνίεζε γηα ηαρχηεξε απφθξηζε ζε θξίζηκεο θαηαζηάζεηο. Απηφ απνηξέπεη 

ηελ εκθάληζε βιαβψλ ζηνλ εμνπιηζκφ, εμαζθαιίδεη αζθαιέζηεξν πεξηβάιινλ εξγαζίαο, ελψ 

παξάιιεια ηθαλνπνηεί θαη άιιεο επηρεηξεζηαθέο αλάγθεο. 

    • Θα πξέπεη λα επηηξέπεη ηελ δηαθνξνπνίεζε ησλ ζπλαγεξκψλ θαηά πεξηνρέο θαη λα δηαζέηεη 

δηαθνξεηηθά επίπεδα ζπλαγεξκνχ 

    • Θα πξέπεη λα παξέρεη ηελ δπλαηφηεηα θηιηξαξίζκαηνο ζπλαγεξκψλ γηα ηε δηαρείξηζε πνιιαπιψλ 

κελπκάησλ ζπλαγεξκνχ 

    • Θα πξέπεη λα κπνξεί λα απνζηέιιεη εηδνπνηήζεηο ζπλαγεξκνχ κέζσ ειεθηξνληθνχ ηαρπδξνκείνπ 

    • Θα πξέπεη λα κπνξεί λα ελεξγνπνηήζεη ερεηηθέο εηδνπνηήζεηο ζπλαγεξκνχ  

    • Θα πξέπεη λα κπνξεί λα απνζηέιιεη εηδνπνηήζεηο ζπλαγεξκνχ κέςσ SMS 
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16.4.3.8 Φιλτράριςμα ςυναγερμού 

Οη ρξήζηεο ζα πξέπεη λα κπνξνχλ εχθνια λα δνπλ ηελ θαηάζηαζε ζπλαγεξκνχ ηνπ ζπλδεδεκέλνπ 

εμνπιηζκνχ, λα πξνβάιινπλ εγγξαθέο ζπλαγεξκψλ θαη λα θαζνξίζνπλ ηα επίπεδα ζπλαγεξκνχ απιά 

ειέγρνληαο ηα πιαίζηα δηαθνξεηηθψλ επηινγψλ ζην παξάζπξν θηιηξαξίζκαηνο ζπλαγεξκνχ, Θα πξέπεη 

λα παξέρνληαη ηνπιάρηζηνλ νη παξαθάησ επηινγέο: 

    • Δπίπεδα ζπλαγεξκνχ 

    • Έμππλν θίιηξν ζπλαγεξκνχ 

    • Γηάθνξεο εηδνπνηήζεηο ζπλαγεξκνχ 

    • Δγγξαθέο ζπλαγεξκψλ ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν θαη εκεξνιφγηα ηζηνξηθνχ 

Σα αξρεία ζπλαγεξκνχ ζα πξέπεη λα πεξηιακβάλνπλ εηηθέηεο ζπλαγεξκψλ, ρξφλν ελεξγνπνίεζεο, 

πεξηερφκελν, επίπεδα θαη άιια 

16.4.3.9 Υποςτήριξη βάςεων δεδομένων  

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη πιεζψξα εκπνξηθά δηαζέζηκσλ βάζεσλ δεδνκέλσλ φπσο π.ρ. SQL 

Server, SQL Compact, MySQL, Oracle Database, θ.α. 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηελ εχθνιε αληαιιαγή δεδνκέλσλ κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ινγηζκηθψλ / 

ζπζηεκάησλ ρσξίο ηελ ρξήζε επηπιένλ αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ 

    • Θα πξέπεη λα κπνξεί λα ζπλδεζεί κε πθηζηάκελεο βάζεηο δεδνκέλσλ ηξίηνπ κέξνπο 

16.4.3.10 Αξιόπιςτη διαχείριςη δικαιωμάτων χρηςτών 

Σν πξνζθεξφκελν ινγηζκηθφ ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ζχζηεκα δηαρείξηζεο ησλ δηθαησκάησλ ησλ 

ρξεζηψλ, πνπ λα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ: ζχλδεζε, απνζχλδεζε, αιιαγή θσδηθνχ πξφζβαζεο θαη 

πξνζζήθε / δηαγξαθή ρξεζηψλ 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη επίπεδν δηαρεηξηζηή. Ο δηαρεηξηζηήο ηνπ ζπζηήκαηνο ζα πξέπεη λα κπνξεί 

λα πεξηεγεζεί ζε φιεο ηηο ελφηεηεο αζθαιείαο θαη λα δηαρεηξίδεηαη φινπο ηνπο ινγαξηαζκνχο ρξεζηψλ. 

Δπίζεο, ζα πξέπεη λα κπνξεί λα πξνζζέηεη θαη λα δηαγξάθεη ρξήζηεο, λα εθρσξεί δηθαηψκαηα 

πξφζβαζεο θαη λα ηξνπνπνηεί ηηο πιεξνθνξίεο ρξήζηε 

    • Θα πξέπεη λα δηαζέηεη επίπεδν ρεηξηζηψλ. Οη ρεηξηζηέο, αλάινγα κε ηα δηθαηψκαηα πξφζβαζεο πνπ 

ηνπο έρνπλ εθρσξεζεί, ζα πξέπεη λα κπνξνχλ λα θαζνξίζνπλ ηηο ελφηεηεο αζθαιείαο θαη λα 

εθηειέζνπλ εξγαζίεο ζε απηέο ηηο ελφηεηεο 

Σν ζχζηεκα ηειεειέγρνπ θαη ηειερεηξηζκνχ ζα πεξηιακβάλεη φιεο ηηο απαξαίηεηεο άδεηεο ρξήζεο 

ινγηζκηθνχ γηα λα θαιχςεη ην ζχλνιν ησλ ΣΔ θαη λα εμππεξεηήζεη ηηο αλάγθεο ηεο πξνκήζεηαο. Σν 

ινγηζκηθφ απηφ ζα πξέπεη λα είλαη ζπκβαηφ κε ηελ ηερλνινγία ησλ πξνγξακκαηηδφκελσλ ινγηθψλ 

ειεγθηψλ ζηνπο απνκαθξπζκέλνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο. Θα ππνζηεξίδεη ηελ αλάπηπμε πιήξνπο 
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ηεξαξρηθήο δνκήο δηθηχσλ ηα νπνία κπνξνχλ λα πεξηιακβάλνπλ ηεξκαηηθνχο ζηαζκνχο, θφκβνπο θαη 

θέληξα ειέγρνπ.  

ηα πιαίζηα ηεο παξνχζαο πξνκήζεηαο ζα γίλεη ε πξνκήζεηα αδεηψλ ρξήζεο ινγηζκηθνχ SCADA σο 

εμήο: 

    • Άδεηα ρξήζεο ινγηζκηθνχ SCADA Runtime θαη Development κε ηνπιάρηζηνλ 10.000 ζεκεία 

ειέγρνπ  

        ◦ Δγθαηάζηαζε: Καη ζηνπο δχν server 

        ◦ Λεηηνπξγία: πιινγή δεδνκέλσλ, γξαθηθή απεηθφληζε, θαηαγξαθή δεδνκέλσλ, απνζηνιή 

εληνιψλ, δηαρείξηζε ζπλαγεξκψλ, δηαρείξηζε ρξεζηψλ. 

    • Άδεηα ρξήζεο ινγηζκηθνχ SCADA Web Server γηα ηνπιάρηζηνλ 10 ηαπηφρξνλνπο ρξήζηεο 

        ◦ Δγθαηάζηαζε: Καη ζηνπο δχν server 

        ◦ Λεηηνπξγία: Δπηηξέπεη ηε ηαπηφρξνλε ζχλδεζε 10 Ζ/Τ ηχπνπ Web Client απφ ηνπο νπνίνπο ζα 

είλαη δπλαηέο φιεο νη ιεηηνπξγίεο ησλ server κέζσ Internet browser.  

    • Κάζε άιιε άδεηα ρξήζεο ινγηζκηθνχ πνπ απαηηείηαη γηα ηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο ηειεειέγρνπ 

– ηειερεηξηζκνχ, ζχκθσλα κε ηελ ηερληθή πεξηγξαθή, ηηο παξνχζεο ηερληθέο πξνδηαγξαθέο θαη ηνλ 

ζρεδηαζκφ ηνπ ππνςήθηνπ αλαδφρνπ (αθφκε θαη αλ δελ αλαθέξεηαη ξεηά θαη δελ πεξηιακβάλεηαη ζην 

ηηκνιφγην ηεο πξνκήζεηαο).  

16.5 ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΓΗΑΥΔΗΡΗΖ ΔΝΔΡΓΔΗΑ 

Σν ζχζηεκα Γηαρείξηζεο Δλέξγεηαο ζα πξέπεη λα είλαη ζε ζέζε λα ζπιιέγεη θαη λα αλαιχεη δεδνκέλα 

ρξήζεο ηζρχνο απφ δηαθνξεηηθέο εγθαηαζηάζεηο ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, θαη λα παξνπζηάδεη αλαιπηηθέο 

θαη επαλάγλσζηεο πιεξνθνξίεο αλαθνξηθά κε ηελ ελέξγεηα ζηνπο ρξήζηεο ή ηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, είηε ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν, είηε απφ ηζηνξηθά δεδνκέλα.  

Θα πξέπεη επίζεο λα απνζηέιιεη πξνεηδνπνηεηηθά κελχκαηα ζηνπο δηαρεηξηζηέο φηαλ εκθαλίδνληαη 

αλσκαιίεο ζηελ ελεξγεηαθή θαηαλάισζε.  

Σν ζχζηεκα Γηαρείξηζεο Δλέξγεηαο ζα πξέπεη λα δηαζέηεη ηηο θάησζη ιεηηνπξγίεο: 

    • Να παξέρεη αλάιπζε δεδνκέλσλ κέηξεζεο απφ δηάθνξεο πεγέο 

    • Να πξνζθέξεη πνηθηιία γξαθεκάησλ θαη δηαγξακκάησλ γηα ηελ πξνβνιή ησλ δεδνκέλσλ 

    • Να ζηέιλεη ζπλαγεξκνχο θαη κελχκαηα ζε πεξηπηψζεηο ζθαικάησλ 

    • Να δηαζέηεη δπλαηφηεηα επνπηηθήο παξνπζίαζεο δεδνκέλσλ αλαθνξηθά κε ηελ θαηαλνκή ηεο 

ρξήζεο ηζρχνο θαη θαηαλάισζεο ελέξγεηαο θαη ηελ δήηεζε ηζρχνο 

    • Να ππνινγίδεη ην θφζηνο ηεο ελέξγεηαο βάζεη ησλ ηζρπφλησλ ηηκνινγίσλ 
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    • Τπνινγίδεη ηηο εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα  

    • Να ζπζρεηίδεη ηα ηξέρνληα δεδνκέλα θαηαλάισζεο ελέξγεηαο κε ηα αληίζηνηρα δεδνκέλα 

πξνεγνχκελσλ πεξηφδσλ 

    • Να ππνδεηθλχεη ηνκείο εμνπιηζκνχ φπνπ κπνξεί λα γίλεη εμνηθνλφκεζε ελέξγεηαο 

    • Να δεκηνπξγεί απηφκαηεο αλαθνξέο αλά ηαθηά ρξνληθά δηαζηήκαηα φπσο π.ρ. εκεξήζηα, κεληαία, 

ηξηκεληαία θαη εηήζηα αλαθνξά θαηαλάισζεο ελέξγεηαο αιιά θαη ρεηξνθίλεηεο αλαθνξέο βάζεη ησλ 

επηινγψλ ηνπ ρξήζηε 

    • Να ππνζηεξίδεη ηελ επηθνηλσλία κε άιια ζπζηήκαηα κε ρξήζε ηνπ πξσηνθφιινπ OPC ή/θαη 

ηππνπνηεκέλσλ βηνκεραληθψλ πξσηνθφιισλ επηθνηλσλίαο 

16.6 ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΚΑΣΑΓΡΑΦΖ ΗΣΟΡΗΚΟΤ ΒΛΑΒΧΝ ΚΑΗ ΤΝΣΖΡΖΖ ΓΗΚΣΤΧΝ ΤΓΡΔΤΖ 

ηα πιαίζηα ηεο πξνκήζεηαο ν αλάδνρνο ζα πξέπεη λα αλαπηχμεη θαη λα παξακεηξνπνηήζεη ην 

ινγηζκηθφ εθαξκνγήο θαηαγξαθήο ηζηνξηθνχ βιαβψλ θαη ζπληήξεζεο δηθηχσλ χδξεπζεο. 

Σν ζπγθεθξηκέλν Τπνζχζηεκα ζα ππνζηεξίδεη ηελ ππεξεζία, θαη’ ειάρηζηνλ ζηα θάησζη: 

    • Καηαγξαθή κε ηεξαξρεκέλν ηξφπν φινπ ηνπ εμνπιηζκνχ πνπ εκπιέθεηαη ζηε δηαθίλεζε χδαηνο θαη 

ζπγθεθξηκέλα: 

        ◦ Σχπνο εμνπιηζκνχ 

        ◦ εηξηαθφο αξηζκφο 

        ◦ Βαζηθά ηερληθά ραξαθηεξηζηηθά 

        ◦ Ζκεξνκελία θηήζεο 

        ◦ Πξνκεζεπηήο 

        ◦ Θέζε εγθαηάζηαζεο 

    • Απνηχπσζε αλαγθψλ ηαθηηθήο ζπληήξεζεο θαη ζπγθεθξηκέλα: 

        ◦ Υξφλνο πεξηνδηθήο ζπληήξεζεο 

        ◦ Απαηηνχκελα αληαιιαθηηθά / αλαιψζηκα 

        ◦ Απαηηνχκελνο εηδηθφο εμνπιηζκφο 

    • Θα πξέπεη λα ππνζηεξίδεη ηηο ππεξεζίεο ηνπ Γήκνπ ηφζν ηηο πξνγξακκαηηζκέλεο εξγαζίεο 

(δηνξζσηηθέο ελέξγεηεο, έξγα) φζν θαη ηηο απξνγξακκάηηζηεο (βιάβεο) απφ ηε θάζε ηεο αλαθνξάο 

κέρξη ηελ ηειηθή απνθαηάζηαζε. Ζ εθαξκνγή ζα πξέπεη λα έρεη ηηο αθφινπζεο δπλαηφηεηεο: 

        ◦ Οξηζκφο πξνηεξαηνηήησλ εξγαζηψλ, βάζεη θξηηεξίσλ ηεο ηερληθήο δηεχζπλζεο. 

        ◦ Παξαθνινχζεζε θαηάζηαζεο εξγαζηψλ π.ρ. νινθιεξσκέλεο, ππφ εθηέιεζε, 
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        ◦ εθθξεκφηεηα, αλακνλή αληαιιαθηηθψλ. 

        ◦ Παξαθνινχζεζε εμσηεξηθψλ ζπλεξγείσλ πνπ αλαιακβάλνπλ projects ή επηζθεπάδνπλ βιάβεο. 

        ◦ Γέλδξν βιαβψλ πνπ επηηξέπεη ηνλ εληνπηζκφ επαλαιακβαλφκελσλ βιαβψλ θαη νδεγεί ζηελ 

θαιχηεξε αμηνπνίεζε ηνπ ηζηνξηθνχ ησλ εγθαηαζηάζεσλ. 

    • Θα πξέπεη ην ζχζηεκα λα επηηξέπεη ζηνπο δηαρεηξηζηέο ηνπ ηελ απεηθφληζε φισλ ησλ βιαβψλ πνπ 

έρνπλ εηζαρζεί ζε απηφ θαζψο θαη ηελ θαηαγξαθή απηψλ. ε θάζε ζθάικα πνπ ζα εκθαλίδεη ην 

ζχζηεκα ζα πξέπεη εθηφο ηεο νλνκαζίαο απηνχ λα θαηαγξάθεηαη θαη ε εκεξνκελία θαη ψξα πνπ 

ζπλέβε απηφ ,ε εκεξνκελία θαη ε ψξα πνπ ην είδαλ νη δηαρεηξηζηέο ηνπ ζπζηήκαηνο θαζψο θαη ε 

εκεξνκελία θαη ψξα πνπ απνζβέζηεθε. Έηζη κεηά παξαπάλσ ζα είλαη δπλαηή θαη ε αμηνιφγεζε ηεο 

ρξνληθήο αληαπφθξηζεο ζε θάζε βιάβε πνπ ζα πξνθχπηεη ηεο ηερληθήο ππεξεζίαο ηνπ δήκνπ . 

16.7 ΛΟΓΗΜΗΚΟ ΓΗΑΤΝΓΔΖ ΜΔ ΤΣΖΜΑΣΑ ΣΖΛΔΜΔΣΡΗΑ 

Σν ινγηζκηθφ δηαζχλδεζεο ζα ιεηηνπξγεί σο ελδηάκεζν επίπεδν γηα ηελ αληαιιαγή δεδνκέλσλ φισλ 

ησλ ππφ πξνκήζεηα ινγηζκηθψλ, κε πθηζηάκελα ζπζηήκαηα ηειεειέγρνπ θαη ηειερεηξηζκνχ, 

πξνθεηκέλνπ λα εμαζθαιίδεηαη ε δπλαηφηεηα ηεο απ’ επζείαο αληαιιαγήο θη άληιεζεο δεδνκέλσλ απφ 

ηα ινγηζκηθά ηειεκεηξίαο. 

Σν ινγηζκηθφ δηαζχλδεζεο ζα κπνξεί λα ιεηηνπξγεί παξάιιεια κε ηα ππφινηπα ινγηζκηθά, παξέρνληαο 

πξφζβαζε ζηηο απαηηνχκελεο πιεξνθνξίεο ζε θαζέλα απφ απηά ηαπηφρξνλα θαη ζε πξαγκαηηθφ ρξφλν.  

 

17. ΤΠΖΡΔΗΔ 

17.1 ΔΚΠΑΗΓΔΤΖ  

Ο πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη πξφγξακκα εθπαίδεπζεο ηνπ πξνζσπηθνχ ηεο ππεξεζίαο 

δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ δπν (2) εβδνκάδσλ, δειαδή 10 εξγαζίκσλ εκεξψλ κε 6 ψξεο ην πνιχ 

εκεξεζίσο, ζε σξάξην ηεο ειεχζεξεο επηινγήο ηεο ππεξεζίαο. Ζ εθπαίδεπζε ζα αθνξά ζηνλ 

ζπγθεθξηκέλν ηχπν ζπζθεπψλ θαη ζπζηεκάησλ ηα νπνία ζα εγθαηαζηαζνχλ.  

Ζ εθπαίδεπζε ζα πξέπεη λα αληαπνθξίλεηαη ζηελ φιε θηινζνθία ιεηηνπξγίαο θαη ζπληεξήζεσο ηνπ 

ζπζηήκαηνο, σο αλαθέξεηαη ζηελ παξνχζα θαη ζα δηεμαρζεί ζηελ Διιεληθή γιψζζα. 

Σν πξφγξακκα ζα πεξηιακβάλεη ρεηξηζηηθή εθπαίδεπζε, πξνιεπηηθή ζπληήξεζε, ζπκπησκαηνινγία θαη 

άξζε βιαβψλ ζε ζπλδπαζκφ κε ην ζχζηεκα πξνγξακκαηηζκέλεο ζπληήξεζεο, ηελ ζρεηηθή 

βηβιηνγξαθία ησλ ζπζθεπψλ ζηηο νπνίεο εθηειείηαη ε εθπαίδεπζε θαη ηα ππφ πξνκήζεηα φξγαλα 

δνθηκψλ/κεηξήζεσλ θαη αληαιιαθηηθά, γηα ην θπξίσο ππφ πξνκήζεηα πιηθφ ηνπ έξγνπ ηεο παξνχζαο. 

Σν ζχλνιν ηεο παξαπάλσ εθπαίδεπζεο ζα παξαθνινπζήζεη θαη έλαο εθπξφζσπνο κεραληθφο ηεο 

Τπεξεζίαο, ν νπνίνο ζα ζπληνλίδεη θαη ηελ θαιή εθηέιεζε θαη ηήξεζε ηνπ πξνγξάκκαηνο ηεο 

εθπαίδεπζεο θαη ζα αλαιάβεη ζηελ ζπλέρεηα ζαλ ππεχζπλνο επηθεθαιήο ηερληθφο ηεο εγθαηαζηάζεσο. 
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Ζ δαπάλε ηεο εθπαίδεπζεο βαξχλεη εμ’ νινθιήξνπ ηνλ αλάδνρν. 

Σν πεξηερφκελν ηεο εθπαίδεπζεο ζα είλαη θαη’ ειάρηζην ην εμήο : 

    • Γηα ηνπο ρξήζηεο ηνπ ζπζηήκαηνο (2 άηνκα) Ζ εθπαίδεπζε ζα θαιχπηεη φια ηα ζέκαηα ιεηηνπξγίαο 

ησλ ππνινγηζηηθψλ ζπζηεκάησλ θαη ησλ ηνπηθψλ ζηαζκψλ. Ζ ιεηηνπξγία ησλ ππνινγηζηηθψλ 

ζπζηεκάησλ ζα θαιχπηεηαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βάζνο γηα λα επηηξέπεη ηελ θαλνληθή θαη νκαιή ζέζε ζε 

ιεηηνπξγία θαη θιείζηκν ηνπ ζπζηήκαηνο, ηε ρεηξνθίλεηε αξρεηνζέηεζε ησλ αξρείσλ. 

    • Γηα ην πξνζσπηθφ ζπληήξεζεο (2 άηνκα) Ζ εθπαίδεπζε ζα πεξηιακβάλεη ηε δηάγλσζε, ηελ 

αληηθαηάζηαζε θαη ηε δηαδηθαζία επηζθεπψλ ζηνπο ηνπηθνχο ζηαζκνχο θαη ζηνλ επηθνηλσληαθφ 

εμνπιηζκφ. 

    • Γηα ηνπο πξνγξακκαηηζηέο / κεραληθνχο ζπζηεκάησλ (2 άηνκα) Ζ εθπαίδεπζε ζα θαιχπηεη φιεο ηηο 

επθνιίεο επαλαδηάηαμεο ηνπ ζπζηήκαηνο ησλ ππνινγηζηψλ (βάζε δεδνκέλσλ θαη δφκεζε νζφλεο), 

πξνσζεκέλα ιεηηνπξγηθά ραξαθηεξηζηηθά, γιψζζα ειέγρνπ δηαδηθαζηψλ, εθαξκνζκέλα πξνγξάκκαηα 

πςεινχ επηπέδνπ θαη δηαζχλδεζή ηνπο κε ηε βάζε δεδνκέλσλ, ηνπηθνχο πξνγξακκαηηζκνχο ζηνπο 

ηνπηθνχο ζηαζκνχο θ.ι.π. 

ην πιαίζην ηεο εθπαίδεπζεο ζα πεξηιακβάλνληαη : 

    • Αλαιπηηθφ πξφγξακκα εθπαίδεπζεο - ρξνληθή δηάξθεηα 

    • Αξηζκφο αηφκσλ αλά εθπαηδεπηηθή βαζκίδα (Δξγνδεγνί - Τπνκεραληθνί - Μεραληθνί) πνπ απαηηείηαη 

λα εθπαηδεπηνχλ 

    • Βηβιηνγξαθηθή ππνζηήξημε ζρεηηθά κε ην ζέκα 

    • Δγρεηξίδηα γεληθήο θαηάξηηζεο (ζεσξεηηθή) θαη εγρεηξίδηα πνπ αθνξνχλ ηε ιεηηνπξγία ηνπ 

ζπγθεθξηκέλνπ ζπζηήκαηνο (πξαθηηθή) 

    • Άιια ζηνηρεία ζρεηηθά κε ηελ εθπαίδεπζε ηνπ πξνζσπηθνχ. 

Θα πξέπεη λα πξνζθεξζεί επίζεο ζηελ ππεξεζία έθζεζε κε ηα ηειηθά ζπκπεξάζκαηα πνπ ζα αθνξνχλ 

ζην ζπλνιηθφ απνηέιεζκα ηεο παξαζρεζείζαο εθπαίδεπζεο, ηηο επηδφζεηο ησλ εθπαηδεπζέλησλ θαη ηηο 

γεληθφηεξεο πξνηάζεηο ησλ εθπαηδεπηψλ. 

17.2 ΣΔΚΜΖΡΗΧΖ  

Ο πξνκεζεπηήο ζα πξνκεζεχζεη ηελ ππεξεζία κε εγρεηξίδηα Λεηηνπξγίαο θαη πληήξεζεο. Όια ηα 

εγρεηξίδηα ζα είλαη ζχκθσλα κε ην πξφηππν ISO 6592 πνπ αλαθέξεηαη ζε εγρεηξίδηα πνπ έρνπλ σο 

βάζε ζπζηήκαηα ειεθηξνληθψλ ππνινγηζηψλ. Σα εγρεηξίδηα ζα παξαδνζνχλ ζε δχν (2) πιήξεηο ζεηξέο 

ζηα Διιεληθά ή Αγγιηθά θαη ζα είλαη θαη’ ειάρηζην ηα εμήο : 

    • Δγρεηξίδην Λεηηνπξγίαο ηαζκψλ. Σν εγρεηξίδην απηφ ζα πεξηγξάθεη αλαιπηηθά ηηο ιεηηνπξγίεο ηνπ 

ζπζηήκαηνο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζηνλ ρεηξηζηή/ρξήζηε θάζε ζηαζκνχ. Θα πεξηγξάθεη φιεο ηηο 
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ιεηηνπξγίεο δηαρείξηζεο ηνπ ζπζηήκαηνο, φπσο ε ζέζε ηνπ ζπζηήκαηνο ζε ιεηηνπξγία θαη ν ηξφπνο λα 

πξαγκαηνπνηείηαη βνεζεηηθή απνζήθεπζε (back up) δεδνκέλσλ γηα ιφγνπο αζθαιείαο. Δπίζεο ην 

εγρεηξίδην απηφ ζα πεξηγξάθεη φιεο ηηο ιεηηνπξγίεο πνπ είλαη δηαζέζηκεο ζην κεραληθφ ζπζηεκάησλ ηεο 

ππεξεζίαο. 

    • Δγρεηξίδηα εμνπιηζκνχ. Σα εγρεηξίδηα ηνπ εμνπιηζκνχ ζα πεξηέρνπλ πιήξε έληππα φπσο 

παξέρνληαη απφ ηνπο θαηαζθεπαζηέο, σο εμήο: 

        ◦ πζηήκαηα ππνινγηζηψλ θαη πεξηθεξεηαθψλ 

        ◦ Δμνπιηζκφο ηνπηθψλ ζηαζκψλ 

        ◦ πζηήκαηα ηειεπηθνηλσληψλ 

Σα εγρεηξίδηα ζα πεξηιακβάλνπλ πιήξε θαη ιεπηνκεξή πεξηγξαθή ησλ ζπζθεπψλ θαη ηεο ζεσξίαο 

ιεηηνπξγίαο ηνπο, ησλ δηαδηθαζηψλ δνθηκψλ, επηζθεπψλ θαη ξπζκίζεσλ κέρξη επηπέδνπ ζηνηρείνπ, 

θαζψο θαη πιήξε θαηάινγν φισλ ησλ ρξεζηκνπνηνπκέλσλ ειεθηξνληθψλ, ειεθηξηθψλ θαη 

κεραλνινγηθψλ ζηνηρείσλ. Σέινο ζα πεξηιακβάλνπλ πιήξε ρνλδξηθά θαη ιεπηνκεξή ζρεκαηηθά θαη 

θπθισκαηηθά δηαγξάκκαηα θαη ζρέδηα γηα θάζε κνλάδα ή πιαθέηα πνπ ρξεζηκνπνηείηαη ζην ζχζηεκα. 

    • Δγρεηξίδηα ηνπηθψλ ζηαζκψλ. ε θάζε ζέζε εγθαηάζηαζεο πξέπεη λα ππάξρεη έλα ηνπιάρηζηνλ 

πιήξεο ζεη ηερληθψλ εγρεηξηδίσλ ρξήζεσο, ιεηηνπξγίαο, ζπληήξεζεο, εληνπηζκνχ θαη απνθαηάζηαζεο 

βιαβψλ θαη παξνρήο νδεγηψλ εθηειέζεσο δνθηκψλ θαη ξπζκίζεσλ ησλ ζπζθεπψλ ή ζπζηεκάησλ πνπ 

βξίζθνληαη ζηε ζέζε απηή. 

    • Πεξηγξαθηθφ εγρεηξίδην κε ζρέδηα ηνπνζέηεζεο θαη ππνινγηζκνχο γηα θάζε ηνπηθφ ζηαζκφ πνπ 

πεξηιακβάλνπλ θπξίσο ζρέδηα πθηζηάκελσλ ει/θψλ πηλάθσλ θαζψο θαη ει/θψλ πηλάθσλ πνπ ζα 

εγθαηαζηήζεη ν πξνκεζεπηήο.  

    • Όινη νη θψδηθεο ησλ πξνγξακκάησλ (source & object) ζα παξαδνζνχλ ζε νπηηθφ ή ςεθηαθφ κέζν 

ζε επεμεξγάζηκε κνξθή κε φια ηα ζρφιηα θαη πιήξε ηεθκεξίσζε. 

17.3 ΓΟΚΗΜΑΣΗΚΖ ΛΔΗΣΟΤΡΓΗΑ  - ΔΓΓΤΖΖ  

Μεηά ηελ πξνζσξηλή παξαιαβή ηεο πξνκήζεηαο θαη γηα ρξνληθφ δηάζηεκα ελφο (1) κήλα, ην ζπλνιηθφ 

ζχζηεκα ηειεκεηξίαο ζα πξέπεη λα ηεζεί ζε ζέζε πιήξνπο παξαγσγηθήο ιεηηνπξγίαο (δνθηκαζηηθή 

ιεηηνπξγία). Καηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα απηφ, ν πξνκεζεπηήο ππνρξενχηαη λα παξέρεη ην απαηηνχκελν 

πξνζσπηθφ θαηά ηηο εξγάζηκεο εκέξεο θαη ψξεο, πξνθεηκέλνπ λα ππνζηεξίδεηαη ην πξνζσπηθφ ηεο 

ππεξεζίαο ζε ζέκαηα πνπ αθνξνχλ ζηελ ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. 

Δπίζεο, θαηά ην ρξνληθφ δηάζηεκα ηεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο, ζα απνθαζίζηαληαη (ρσξίο θακία 

επηβάξπλζε ηεο ππεξεζίαο) ηπρφλ πξνβιήκαηα ή δπζιεηηνπξγίεο πνπ δχλαληαη λα εκθαληζηνχλ. 

Μεηά ην πέξαο ηεο δνθηκαζηηθήο ιεηηνπξγίαο, ζα γίλεη ε Γηνηθεηηθή Παξαιαβή θαη ε Παξαιαβή πξνο 

ρξήζε ηνπ ζπζηήκαηνο. 
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Ο πξνκεζεπηήο ππνρξενχηαη λα παξέρεη εγγχεζε δηάξθεηαο ηνπιάρηζηνλ ελφο έηνπο, (12) κελψλ, ηφζν 

γηα ηα επηκέξνπο ηκήκαηα πνπ απαξηίδνπλ ην πξνζθεξφκελν ζχζηεκα φζν θαη γηα ην ζχλνιν ηνπ 

ζπζηήκαηνο. Δγγχεζε ίδηαο δηάξθεηαο απαηηείηαη θαη γηα ηηο ζπζθεπέο ηνπ ζπκπιεξσκαηηθνχ 

εμνπιηζκνχ. 

Καηά ηελ δηάξθεηα ηεο  εγγχεζεο, ν Αλάδνρνο είλαη ππνρξεσκέλνο λα παξέρεη δσξεάλ ζπληήξεζε 

φισλ ησλ ζπζθεπψλ (hardware & software), κεραλεκάησλ θαη εμαξηεκάησλ πνπ απνηεινχλ ηηο 

εγθαηαζηάζεηο. Καηά ηνλ ρξφλν ηεο εγγχεζεο ν αλάδνρνο νθείιεη λα επηζεσξεί θαηά θαλνληθά ρξνληθά 

δηαζηήκαηα ηηο εγθαηαζηάζεηο θαη λα ηηο δηαηεξεί ζε άξηζηε θαηάζηαζε, ρσξίο πξφζζεηε ακνηβή γη’ 

απηά. 

ηηο εξγαζίεο ζπληήξεζεο πεξηιακβάλεηαη θαη ε εθηέιεζε θαηά ηελ δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ εγγχεζεο ηεο 

πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο θαζψο θαη ε αμία ησλ αλαισζίκσλ πιηθψλ πνπ ζα απαηηεζνχλ θαηά ηελ 

πινπνίεζή ηεο.  

Ο αλάδνρνο ηνπ έξγνπ θέξεη ηελ επζχλε ηεο απνθαηάζηαζεο νπνηαζδήπνηε βιάβεο ήζειε 

παξνπζηαζζεί. ζε νπνηαδήπνηε ππφ πξνκήζεηα ζπζθεπή. αλ βιάβε ζπζθεπήο λνείηαη νπνηαδήπνηε 

βιάβε κπνξεί λα παξνπζηαζζεί απφ αζηνρία ηεο ζπζθεπήο θαη φρη απφ βίαηα παξέκβαζε ή ρεηξηζηηθφ 

ζθάικα. ε πεξίπησζε πνπ δελ απνθαηαζηαζεί ε βιάβε, ν πξνκεζεπηήο είλαη ππνρξεσκέλνο λα 

αληηθαζηζηά ηηο επηκέξνπο κνλάδεο κε θαηλνχξγηεο, νη νπνίεο ζα ζπλνδεχνληαη απφ εγγχεζε δηάξθεηαο 

ηνπιάρηζηνλ ελφο έηνπο  εάλ ζπκβεί θαηά ηνλ  ρξφλν ηεο  εγγχεζεο, ψζηε λα ιήγεη κε ηελ ζπλνιηθή  

εγγχεζε.  

Θα αλαθέξνληαη αλαιπηηθά ζηνηρεία γηα ηελ  εγγχεζε ζε φηη αθνξά:         

    • ηελ πεξηνδηθφηεηα θαη δηάξθεηα ηεο πξνιεπηηθήο ζπληήξεζεο θαη ην σξάξην κέζα ζην νπνίν 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηείηαη (ειάρηζηε πεξίνδνο/ δηάξθεηα νξίδνληαη νη 8 ψξεο αλά κήλα. Ο 

πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη φκνηα ε κεγαιχηεξε δηάξθεηα ζπληήξεζεο απφ ηε 

ζπγθεθξηκέλε), 

    • ην κέζν ρξφλν απφθξηζεο κεηαμχ ηειεθσληθήο θιήζεο θαη άθημεο ηνπ εμεηδηθεπκέλνπ 

πξνζσπηθνχ γηα ηελ αληηκεηψπηζε βιαβψλ θαη ην πξνβιεπφκελν σξάξην απφθξηζεο θαζψο θαη νη φξνη 

γηα αληηκεηψπηζε βιαβψλ εθηφο ηνπ παξαπάλσ σξαξίνπ (κέγηζηε πεξίνδνο αληαπφθξηζεο νξίδεηαη ε 

κεζεπφκελε εξγάζηκε εκέξα απφ ηε ζρεηηθή εηδνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο. Ο πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη λα 

πξνζθέξεη φκνηα ε ζπληνκφηεξε πεξίνδν αληαπφθξηζεο απφ ηε ζπγθεθξηκέλε), 

    • ηε δπλαηφηεηα δηάζεζεο ησλ απαξαίηεησλ γηα ηελ ζπληήξεζε ηνπ πξνζθεξφκελνπ ζπζηήκαηνο 

αληαιιαθηηθψλ (κέγηζηε πεξίνδνο δηάζεζεο αληαιιαθηηθψλ νξίδεηαη ε κεζεπφκελε εξγάζηκε εκέξα απφ 

ηε ζρεηηθή εηδνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο. Ο πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη φκνηα ε ζπληνκφηεξε 

πεξίνδν αληαπφθξηζεο απφ ηε ζπγθεθξηκέλε) θαη  
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    • ηε δηαδηθαζία πνπ ζα αθνινπζεί γηα ηελ πεξίπησζε πνπ απαηηνχκελα αληαιιαθηηθά δελ 

ππάξρνπλ ζην απφζεκα, θαζψο θαη ν κέγηζηνο πηζαλφο ρξφλνο αλακνλήο κέρξη ηελ άθημή ηνπο 

(κέγηζηε πεξίνδνο δηάζεζεο αληαιιαθηηθψλ εθηφο απνζέκαηνο νξίδνληαη νη πέληε εκέξεο απφ ηε 

ζρεηηθή εηδνπνίεζε ηεο ππεξεζίαο. Ο πξνκεζεπηήο ζα πξέπεη λα πξνζθέξεη φκνηα ε ζπληνκφηεξε 

πεξίνδν αληαπφθξηζεο απφ ηε ζπγθεθξηκέλε) 

 

 

Ληηόρσξν, Μάηνο 2022 

 

  

                πληάρζεθε                                                                  Θεσξήζεθε  

          Ενξκπάο Φώηηνο                                 Ο Αλαπιεξσηήο Γηεπζπληήο Σ.Τ, Πεξηβάιινληνο      

                                                                                                θαη Πνιενδνκίαο 

 

ΠΔ Μεραλνιόγσλ Μεραληθώλ                                       Υαηδεκήηξνο Ζξαθιήο 

 

                                                                                        ΠΔ Πνιηηηθώλ Μεραληθώλ  

 

 

 

 

 

ΑΚΡΗΒΔ ΑΝΣΗΓΡΑΦΟ 


		2024-03-07T12:08:21+0200




